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1 INTRODUCCION

1.1 Objeto del documento

El objeto de este documento es el manifestar la intencién de iniciar el procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental del proyecto denominado “Parque Edlico Marino Flotante
Tramuntana”, y solicitar para ello a la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental la
elaboracién del documento de alcance del estudio de impacto ambiental ordinario conforme con
la normativa estatal y autonémica de evaluacién ambiental.

El promotor del proyecto es PARC TRAMUNTANA S.L., sociedad formada entre Bluefloat Energy
y Sener Renewable Investments, cuyo objetivo es el desarrollo, pionero en Catalufia, de un
parque de generacion edlica marina flotante, situado frente a la costa sur del Golfo de Roses y a
la bahia de Pals, a una distancia de la costa de entre 7 y 42 km entre los puntos mas préximos
y distantes a la costa (las localidades costeras mas préximas serian L'Escala, L'Estartit y Pals).

La actuacién se concibe como la oportunidad para explotar el elevado potencial eélico del entorno
del Cap de Creus, en el nordeste de Girona, que constituye una de las areas de mayor potencial
energético asociado al viento de toda la peninsula ibérica. EI emplazamiento del proyecto
responde por tanto a la disponibilidad del recurso edlico en la costa catalana, considerando
ademas multiples criterios para valorar la viabilidad técnica, ambiental y econ6mica del proyecto.

El objetivo del proyecto es incorporar al sistema de generacion eléctrica de Catalufia una
capacidad total de alrededor de 1 GW en distintas fases. Se prevé una fase inicial con una
potencia de 450 MW, con la posible incorporacion de una planta piloto de 50 MW en el arranque
de proyecto. Posteriormente se incrementaria la potencia instalada en aproximadamente 550-
600 MW adicionales.

La distribucion en fases y la potencia a instalar en cada una de ellas estaran condicionadas en
todo caso por la disponibilidad de capacidad en los nodos de REE proximos al emplazamiento,
asi como de los plazos disponibles para la tramitacion administrativa del proyecto.

1.2 La transicién energética como respuesta al reto urgente del cambio
climético

Este proyecto contribuye de manera muy significativa a la consecucion de objetivos del Marco

de Politicas de Energia y Cambio Climatico 2021-2030 (“Marco 2030"), en relacion a la reduccion

de emisiones y transicion energética para el horizonte 2030, y del Plan Nacional Integrado de

Energia y Clima (PNIEC), en el que las energias renovables son la base del desarrollo de la

transicién energética, con un objetivo para 2030 de potencia instalada edlica de 50 GW.

Ante la urgencia del reto del cambio climatico, Catalufia se ha posicionado claramente a favor de
una transicion energética hacia un modelo energético neutro en emisiones de gases de efecto
invernadero y practicamente 100% renovable en el horizonte 2050.

Asi, las bases del Pacto Nacional para la Transicion Energética de Catalufia (PNTEC) y la Ley
16/2017, de 1 de agosto, del Cambio Climético, establecen los rasgos fundamentales de la
transicién energética en Catalufia, incluyendo los grandes objetivos energéticos y las estrategias
para alcanzarlos, todos ellos de manera coherente con la politica energética y climatica del
PNIEC y la Unién Europea.
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Se debe avanzar en la transiciébn energética hacia un modelo energético sostenible
climaticamente. La Ley del Cambio Climatico establece que las medidas que se adopten en
materia de energia deben ir encaminadas a la transicion energética hacia un modelo cien por
cien renovable, desnuclearizado y descarbonizado, neutro en emisiones de gases de efecto
invernadero, que reduzca la vulnerabilidad del sistema energético y garantice el derecho al
acceso a la energia como bien comun.

En el contexto de este proceso de transicién, la mision de la politica energética debe ser que
Cataluia alcance una economia y una sociedad de baja intensidad en el consumo de recursos
materiales, baja intensidad energética y neutro en emisiones de carbono, que compatibilice
objetivos del desarrollo sostenible en sus tres vertientes (sostenibilidad econdémica, social y
medioambiental) garantizando la seguridad del suministro energético y reduciendo su
vulnerabilidad a los impactos ambientales y las emisiones de gases de efecto invernadero, con
un nuevo modelo energético innovador, competitivo, descentralizado, digital y distribuido,
participativo, democratico y socialmente inclusivo a medio y largo plazo.

La Ley del Cambio Climéatico catalana fija también unos objetivos muy ambiciosos en el horizonte
2030:

= alcanzar el 50% de participacion de las energias renovables en el sistema eléctrico
catalan en 2030,

= reducir el consumo final de energia al menos un 2% anual puede llegar como un minimo
al 27% en 2030,

= que los vehiculos motorizados nuevos no sean de combustion interna fésil a partir del
2030y

= establecer un plan de transicion para el cierre, no mas alla de 2027, de las centrales
nucleares, velando por la preservacion de los puestos de trabajo directos que generan
en el territorio.

1.3 El papel que puede jugar la energia e6lica marinay el proyecto Tramuntana
en la transicion energética en Cataluiia

En Catalufia no se dispone de muchas alternativas energéticas para hacer frente al reto del
cambio climatico. ElI desarrollo masivo de los recursos autéctonos renovables
(fundamentalmente sol, viento y agua), que es la mejor opcién para alcanzar los objetivos fijados
en el Pacto Nacional para la Transicion Energética y en la Ley del Cambio Climatico, supone una
ocupacion significativa del territorio, pero asumible y no imposible. No obstante, esta distribucion
de las instalaciones de aprovechamiento de las energias renovables en todo el territorio garantiza
también el equilibrio territorial, permitiendo la igualdad de oportunidades entre unos territorios y
otros, dando sefiales de ubicacion de generacion de actividad econdmica y generando puestos
de trabajo locales. Igualmente, ofrece una oportunidad para la participacién de agentes locales
y ciudadanos en las inversiones a realizar.

En este contexto, la energia edlica marina es un nuevo agente que puede contribuir a reducir
esta ocupacion del territorio. En concreto, la instalacién de 1 GW de potencia edlica marina en
las costas del Emporda podria ahorrar:

= 1.400 MW de energia edlica terrestre, liberando unas 3.500 hectareas de territorio, 0

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”



= 2.900 MW de energia solar fotovoltaica en el suelo, liberando unas 5.500 hectareas de
territorio.

En definitiva, 1 GW de potencia edlica marina reduciria entre un 4% y un 7% las necesidades de
uso de territorio en Catalufia para lograr un sistema energético neutro climaticamente en el
horizonte del afio 2050. Aun mas, reduciria entre el 15% y el 25% de la superficie necesaria para
cumplir los objetivos fijados en la Ley del Cambio Climatico para el afio 2030.

Por otra parte, la energia edlica marina puede contribuir también a reducir significativamente las
necesidades de almacenamiento de energia eléctrica del futuro sistema eléctrico catalan
practicamente 100% renovable, debido a las caracteristicas del viento en el entorno marino
catalan, que son muy diferentes del viento terrestre. Asi, estas instalaciones pueden generar
energia eléctrica en condiciones en que no hay ni produccion eléctrica solar fotovoltaica ni edlica
terrestre.

Considerando Unicamente la potencia prevista preliminarmente en la Fase 1 (400-450 MW), el
ahorro en emisiones de CO: durante la vida util del parque, estimada en 30 afios, podria alcanzar
un volumen aproximado de 19 millones de toneladas.

Ademas, la produccion del parque en la primera fase podria cubrir el 40% del consumo eléctrico
actual de la provincia de Girona, y en la segunda (1.000 MW entre fase 1y 2) aproximadamente
el 86%, dando cobertura a aproximadamente el 16% de la demanda renovable necesaria en
Cataluia en el afio 2030.
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2 MOTIVACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL

De acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, el proyecto que
se presenta a tramite de evaluacion ambiental queda recogido en el Anexo |, Grupo 3 (Industria
energética), epigrafe i: Instalaciones para la utilizacién de la fuerza del viento para la produccion
de energia (parques edlicos) que tengan 50 o mas aerogeneradores, 0 que tengan mas de 30
MW o que se encuentren a menos de 2 km de otro parque eélico en funcionamiento, en
construccion, con autorizacion administrativa o con declaracién de impacto ambiental.

Segun el articulo 7 (Ambito de aplicacion de la evaluacién ambiental aquellos proyectos que han
de ser objeto de evaluacion de impacto ambiental ordinaria o simplificada) de la Ley 21/2013, los
proyectos comprendidos en el Anexo | son objeto de una evaluacién de impacto ambiental
ordinaria.

De acuerdo con el reglamento de evaluacién ambiental, el objetivo del documento inicial es el de
solicitar al érgano ambiental la elaboracién del documento de alcance del estudio de impacto
ambiental, conforme con lo establecido en los articulos 33 (Tramites y plazos de la evaluacion
de impacto ambiental ordinaria) y 34 (Actuaciones previas: consultas a las Administraciones
publicas afectadas y a las personas interesadas y elaboracién del documento de alcance del
estudio de impacto ambiental) de la Ley 21/2013.

El contenido del documento inicial se incluye en el articulo 34, apartado 2, incorporando las
modificaciones introducidas por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por
la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de
efecto invernadero, (epigrafe 13 de su articulo Unico, de modificaciones en el apartado 2 del
articulo 34 de la Ley 21/2013):

2. Para ello, el promotor presentara ante el érgano sustantivo una solicitud de determinacion del
alcance del estudio de impacto ambiental, acompafiada del documento inicial del proyecto, que
contendra, como minimo, la siguiente informacion:

a) La definicion y las caracteristicas especificas del proyecto, incluida su ubicacion, viabilidad
técnica y su probable impacto sobre el medio ambiente, asi como un analisis preliminar de los
efectos previsibles sobre los factores ambientales derivados de la vulnerabilidad del proyecto
ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes.

b) Las principales alternativas que se consideran y un analisis de los potenciales impactos de
cada una de ellas.

¢) Un diagnéstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto.
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3 JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

Espafia ha adquirido el compromiso de limitar o de reducir sus emisiones de gases de efecto
invernadero, tanto en el ambito de la Convencidon Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico y su Protocolo de Kioto, como en el de la Unién Europea.

En linea con la politica europea de reduccion progresiva de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) y con los objetivos establecidos en el Acuerdo de Paris, Espafia tiene el
objetivo de alcanzar la neutralidad de emisiones de GEI entre 2050 y 2100, contribuyendo asi en
la contencion del incremento de la temperatura de la Tierra.

El Marco de Politicas de Energia y Cambio Climético 2021-2030 (“Marco 2030"), aprobado por
el Consejo Europeo en octubre de 2014, establece los siguientes objetivos de reduccién de
emisiones y transicion energética para el horizonte 2030:

= Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 40% menos de emisiones
de gases de efecto invernadero en comparacion con 1990.

= Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 27% de energias renovables
en el consumo de energia.

= Un objetivo indicativo para la UE en 2030 de, al menos, un 27% de mejora de la eficiencia
energética.

= Laconsecucion urgente, a mas tardar en 2020, del actual objetivo de interconexiones de
electricidad del 10%, en particular para los Estados Balticos y la peninsula ibérica, y del
objetivo de alcanzar el 15% de aqui a 2030.

Ademas, cabe destacar la Comunicacion realizada por la Comisién Europea en el afio 2011,
consistente en una hoja de ruta hacia una economia baja en carbono y competitiva en 2050. En
ésta se establecen los elementos clave que deberian estructurar la accién climética para que la
Unién Europea pueda convertirse en una economia baja en carbono y competitiva de aqui a
2050. Si bien no establece objetivos vinculantes, indica como la Unién Europea debe reducir sus
emisiones un 80% por debajo de los niveles de 1990 a través de reducciones domésticas,
estableciendo hitos intermedios (reducciones del orden del 40% en 2030 y 60% en 2040), para
la consecucion de dicha economia baja en carbono.

Para ello, es imprescindible un cambio del modelo energético de Espafia, mediante el desarrollo
de un parque de generacién eléctrica basado exclusivamente en energias renovables. Este
nuevo modelo tiene como objetivo alcanzar hasta el 74% de origen renovable en 2030, llegando
hasta el 90-100% en 2050. Para ello se estima necesario instalar aproximadamente 60 GW de
generacion eléctrica renovable (edlica y solar fotovoltaica) entre 2021 y 2030, asi como la
capacidad de respaldo suficiente para garantizar la seguridad de suministro.

Como parte de este nuevo modelo energético, tanto el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) 2021-2030, como el anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética contemplan el desarrollo de la energia edlica marina.

Concretamente, en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 se establecen
como objetivos para el horizonte 2030:

= 23% de reduccidn de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
= 42% de energias renovables sobre el consumo total de energia final.

» 39,5% de mejora de la eficiencia energética
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» 74% de energias renovables en la generacion eléctrica.

Las energias renovables son por tanto la piedra angular de esta transicion energética. El borrador
actualizado del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) prevé para el afio 2030 una
potencia total instalada en el sector eléctrico de aproximadamente 120 GW de renovables, de
los que 50 GW seran energia edlica, aproximadamente?.

Sin embargo, la disponibilidad de terrenos para la instalacion de plantas de generacién renovable
en las areas mas densamente pobladas, que constituyen los principales centros de demanda
energética, como es el caso de la mayor parte del territorio en Catalufia, es muy escasa. La
implantacion de renovables en tierra esta actualmente muy limitada por la presencia de zonas
urbanas, infraestructuras de transporte y espacios naturales protegidos, lo que implica que el
desarrollo de las energias renovables marinas sea una via 6ptima, y en algunos casos la Unica,
para conseguir los objetivos de transicién energética hacia fuentes renovables perseguidos tanto
a nivel estatal como autonémico.

La hoja de ruta para el desarrollo de la eélica marina y las energias del mar en Espafia responde
principalmente al avance tecnolégico que ha experimentado en los Ultimos afios la energia edlica
marina flotante, que supone un importante vector de desarrollo para Espafia, con una base soélida
de empresas nacionales en la cadena de valor de edlica marina y, por extension, de las restantes
energias marinas.

Este progreso tecnoldgico facilita el acceso a emplazamientos mas alejados de la costa que
antes eran inviables, tanto técnica como econdémicamente, con niveles de capacidad muy
elevados y con un menor impacto ambiental y paisajistico.

En el Pacto Nacional para la Transicién Energética de Catalufia (PNTEC) y la Ley 16/2017, de 1
de agosto, del Cambio Climatico se han fijado las estrategias de la politica energética catalana
encaminadas a que el futuro modelo energético sostenible para Catalufia evolucione hacia una
produccién de energia eléctrica exclusivamente de origen renovable, maximizando el
aprovechamiento de los recursos renovables de Catalufia. Por su parte, la demanda de energia
se cubrird totalmente con energias renovables, manteniendo el equilibrio entre la oferta y la
demanda energética.

Asi, este futuro modelo energético se regira por los siguientes principios:
= Maximo nivel de ahorro y eficiencia energética

» Alta electrificacion de la demanda, complementada con la implantacion de gases
renovables en los sectores con importantes dificultades para electrificar

» Maximo nivel de participacién de ciudadanos y empresas en el nuevo modelo energético
= Mix eléctrico renovable diversificado

En lo relativo a la produccion de energia eléctrica, la cobertura de la demanda eléctrica se
realizara mediante un mix eléctrico diversificado, basado fundamentalmente en las tecnologias
mas econdmicas ahora y en un futuro y que dispongan de un mayor potencial en Catalufia (la
energia solar fotovoltaica y la energia edlica terrestre y marina).

1 seguin datos del PNIEC 2021-2030.
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Este sistema de produccién de energia eléctrica renovable debe incluir los aprovechamientos ya
existentes de energias renovables, sobre todo la energia hidroeléctrica (con y sin bombeo), como
principal tecnologia renovable gestionable que permite garantizar la continuidad y la calidad del
suministro eléctrico conjuntamente con los sistemas de almacenamiento y se debe
complementar con otras tecnologias renovables gestionables de menor peso en el mix global,
tales como la solar termoeléctrica o la produccién de energia eléctrica mediante biogas, biomasa
e hidrégeno de origen renovable.

Igualmente, el sistema eléctrico futuro debe disponer de varios mecanismos de flexibilidad que
permitan el equilibrio entre la oferta y la demanda. Asi, seré necesario desarrollar mecanismos
de gestidn de la demanda eléctrica (DSM) a diferentes escalas temporales (desde el traspaso de
demanda entre las horas diurnas y nocturnas de un mismo dia hasta la interrumpibilidad durante
periodos de tiempo largos en situaciones extremas poco frecuentes) e implantar tecnologias de
almacenamiento diversas (baterias, sistemas P2G, centrales de bombeo) en funcion de las
diferentes necesidades de almacenamiento a escala temporal (almacenamiento diario, semanal,
estacional).

Esta apuesta por un modelo energético 100% renovable basado en recursos autéctonos en el
horizonte del afio 2050 es ambiciosa y requiere de una significativa ocupacion del territorio.

Asi, en un posible escenario de futuro basado en un equilibrio oferta-demanda de energia
eléctrica y una produccion de energia eléctrica exclusivamente de origen renovable, en 2050
para cubrir el 100% de la demanda eléctrica prevista habria que disponer del orden de casi 37
GW de energia solar fotovoltaica (27 GW en el suelo y 10 GW en tejados) y 12 GW de energia
edllica terrestre. A corto plazo para cumplir con los objetivos del 2030 se estiman necesarios unos
4 GW de edlicay 5 GW de solar adicionales. A modo de referencia, cabe indicar que actualmente
se dispone de unos 2 GW de edlica y menos de 0,5 GW de solar instalados.

En términos de ocupacion del territorio, y considerando que 10 GW de energia solar fotovoltaica
se pueden instalar sobre los tejados de edificios ya existentes (ya sea edificios de uso doméstico,
de servicios, industriales o del sector primario) y que, por tanto, no ocuparian nuevo territorio, en
el horizonte de 2050 esta implantacién podria suponer el empleo adicional de unos 800 km? en
superficie actualmente no urbanizada, es decir, el 2,5% del territorio catalan. Esta cifra es
significativa, teniendo en cuenta que actualmente el total de la superficie urbanizada de Cataluiia
es ligeramente superior al 5% del territorio.

Como se mencionaba en la introduccién de este documento, 1 GW de potencia edlica marina
reduciria entre un 4% y un 7% las necesidades de uso de territorio en Catalufia para lograr un
sistema energético neutro climaticamente en el horizonte del afio 2050. Aln mas, reduciria entre
el 15% y el 25% de la superficie necesaria para cumplir los objetivos fijados en la Ley del Cambio
Climatico para el afio 2030. Adicionalmente la energia edlica marina puede contribuir también a
reducir significativamente las necesidades de almacenamiento de energia eléctrica en el futuro.
En términos de produccién energética, el proyecto de Parque Eélico Marino Flotante
Tramuntana, con una potencia instalada a lo largo de sus dos fases de desarrollo de 1 GW,
implicaria el 10% de la capacidad total renovable instalada objetivo para el afio 2030.

La produccion del parque prevista en la primera fase (400-450 MW) podria cubrir el 40% del
consumo eléctrico actual de la provincia de Girona y la capacidad final estimada (LGW) el 86%.

Analogamente, la produccién anual estimada del proyecto una vez finalizado (4.000 GWh)
implicaria un 16% de la demanda renovable necesaria en 2030 en Catalufia (25.656 GWh).
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Considerando la potencia prevista en la Fase 1 (400-450 MW), el ahorro en emisiones de CO2
durante la vida util del parque, estimada en 30 afos, podria alcanzar un volumen aproximado de
19 millones de toneladas.

Cabe destacar especialmente que el proyecto no supone Unicamente el desarrollo de una nueva
infraestructura de generacion eléctrica en Catalufia sino que puede convertirse en un importante
motor de desarrollo econémico y tecnolégico del territorio, con el consiguiente beneficio
socioeconomico a nivel local y autondmico a medio y largo plazo. Entre los principales impactos
positivos asociados a este aspecto, cabe destacar:

Fomento del crecimiento econdémico y del empleo. Un proyecto de estas caracteristicas
tiene un gran impacto sobre el crecimiento econdémico y del empleo pudiendo generar
unos 11.500 puestos de trabajo entre directos e indirectos para un parque de 1 GW y del
orden de 5.000 para Unicamente una primera fase del orden de 450 MW. Se estima que
un 30% - 40% de estos puestos podrian generarse en Catalufia.

Mejora del posicionamiento de Cataluiia para la construccién de proyectos de edlica
marina. Desarrollo de nuevas infraestructuras para dar servicio al sector de la edlica en
general, y de la edlica flotante en particular. Cabe considerar que la ejecucién de un
proyecto de estas caracteristicas tendra un alto contenido local, ya que se plantea que
una parte significativa de la actividad de fabricacion y posterior montaje se lleve a cabo
en los principales puertos catalanes, especialmente el puerto de Tarragona y el puerto
de Palamés. El segundo, ademas, constituye un puerto clave capaz de proporcionar
servicios de apoyo para la operacion y el mantenimiento durante la explotacién del
parque edlico.

Mejora del posicionamiento de Catalufia en la investigacion, desarrollo e innovacion de
la edlica marina, asi como otros sistemas en el ambito marino, ya que el parque marino
ofrece la posibilidad de acoger, ya sea de manera temporal o permanente,
infraestructuras enfocadas a la investigacion marina, similares a las instalaciones del
PLOCAN (Canarias) o BIMEP (Pais Vasco). Se plantea en esta linea el establecimiento
de acuerdos de colaboracion con universidades y centros de investigacion para el uso
coordinado del espacio maritimo y las instalaciones generales del parque en el desarrollo
de proyectos I+D relacionados con la gestién de las pesquerias, la investigacién del
océano profundo o la hibridacion de tecnologias energéticas. Se plantean en concreto
posibles colaboraciones con las universidades y centros de investigacion locales, como
el Institut de Recerca en Energia de Catalunya (IREC), el Institut Catala de I'Energia
(ICAEN) o el Centre Tecnologic de Catalunya (EURECAT), entre otros.

Fomento de la educacion y de desarrollo de profesionales en sectores innovadores
incluyendo el desarrollo de programas de formacién de profesionales para la realizacion
de trabajos de operacién y mantenimiento en parques eélicos marinos.

Contribucion a la electrificacion de la flota pesquera. Se estan analizando qué acciones
puede incorporar el proyecto para apoyar la electrificacion de la flota pesquera dentro
del esquema de transicidn justa incluido en las directrices de la UE.

Creacion de un nuevo atractivo turistico de la zona (visitas al parque edlico) junto al
afiadido de calidad al turismo costa brava con energia 100% renovable y de generacion
de kmoO.
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Recuperacién de los stocks de pesca, al generar un area de exclusién para actividades
de pesca de alto impacto, como es la pesca de arrastre, lo que puede facilitar la
recuperacion de las poblaciones de interés comercial en estas areas.

Proyecto integrado con los usos pesqueros y de otras actividades nauticas. La
compatibilidad de usos se incluye como punto de partida del presente proyecto.

Desarrollo de sinergias con el sector acuicola, con la posibilidad de adaptar el disefio de
las plataformas flotantes para albergar instalaciones de acuicultura mediante jaulas,
permitiendo asi la coexistencia entre dos actividades perfectamente compatibles en un
mismo espacio marino, y liberando asi otras posibles areas donde la actividad de la
acuicultura podria tener un mayor impacto (como en aguas litorales de menor
profundidad).

Mejora del posicionamiento de Cataluiia en la transformacion digital del sector
energético. El proyecto supone un motor para la transformacion digital del sector
energético, ya que en la generacion edlica marina la gestion digital de los activos y la
produccion del parque toma especial relevancia en la optimizacion de costes. El proyecto
incluird por tanto sistemas de monitorizacion y gestién basados en los Gltimos avances
tecnoldgicos relativos al BIM, Big Data y a la Inteligencia Artificial para la monitorizacion
de las condiciones ambientales y la produccion del parque. Estos sistemas permitiran,
gracias al andlisis de la informacion obtenida en tiempo real, la realizacién de prognosis
a corto, medio y largo plazo, que a su vez podria posibilitar nuevos desarrollos enfocados
a sistemas de almacenamiento de la energia en los periodos de menor demanda,
mediante tecnologias innovadoras (pila de hidrégeno, hibridacién con otras tecnologias
renovables, etc.).

Posibilidad de adaptar el disefio de las plataformas, o bien de implantar sistemas de
gestion de la produccién que incorporen, en tierra o en las proximidades del parque,
dispositivos de suministro de energia eléctrica a embarcaciones, que permitirian por una
parte la transicion de la flota a fuentes de energia sostenibles, y por otra actuar a modo
de almacenamiento de la energia producida, de cara a equilibrar la produccién y el
consumo sin requerir una ampliacion de la capacidad de la red de transporte.

Permite la participacion de las personas que viven en la zona en el desarrollo del
proyecto mediante mecanismos de crowdfunding que la sociedad promotora se
compromete a implantar.

Proyecto bien encuadrado en los fondos de reconstruccién europeos para permitir una
cofinanciacion europea al estar alineado con los objetivos que persiguen dichos fondos.
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4

UBICACION DEL PROYECTO

4.1 Andlisis de circunstancias y criterios para la seleccién del emplazamiento

optimo

Para llevar a cabo la seleccion del area mas adecuada para la implantacién del proyecto se ha
realizado un analisis preliminar de las caracteristicas del territorio y el espacio marino mediante
la utilizacion de herramientas de planificacion espacial (GIS).

Este analisis ha permitido identificar de forma temprana los principales condicionantes y aspectos
criticos a considerar para la delimitacién de la zona de implantacion, evaluando los siguientes
factores:

Recurso edlico: este factor es el de mayor interés, puesto que de él depende la viabilidad
de un parque (que requiere un factor de capacidad objetivo superior al 40%). Se ha
analizado la distribucién espacial del potencial edlico en base a mapas de densidad de
potencia edlica desarrollados por Global Wind Atlas, priorizando aquellas areas con una
densidad edlica superior a 1.000 W/m?2.

Batimetria: se excluyen aquellas areas con profundidad inferior a 50 m (siguiendo
criterios de compatibilidad ambiental y con otros usos del espacio marino) o superior a
1.000 m (basado en criterios de viabilidad técnico-econdmica), priorizado las areas con
menor profundidad dentro de este intervalo.

Distancia a costa / Impacto visual: la altura maxima estimada de cada aerogenerador es
de aproximadamente 250 m sobre el nivel del mar. Por tanto, se han buscado
emplazamientos ubicados preferiblemente a mas de 8 km de la costa, para minimizar el
impacto visual. Para minimizar la ocupacion de fondo marino por el sistema de
evacuacion de la energia, se limita la localizacion del inicio del parque a una distancia
méaxima de 30 km.

Puntos de conexién a red de distribucion eléctrica: la localizacion del parque ha de estar
proxima a alguno de los principales nodos de conexion a la red eléctrica de transporte
(idealmente 400 kV, dado que permite minimizar las pérdidas de energia durante el
transporte).

Zonificacidn estratégica del espacio maritimo: en espera de la aprobacion de los Planes
de Ordenacion del Espacio Maritimo (POEM), que estableceran los usos permitidos en
el mismo, actualmente se mantiene vigente la zonificacién de areas edlicas marinas
derivada del Estudio Estratégico del Litoral Espafiol para la Instalacién de Parques
Edlicos Marinos (2009), del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Se prioriza como
criterio general la localizacidn del parque fuera de las zonas definidas como no aptas.

Interferencias aéreas: el emplazamiento debe evitar la interferencia de las areas de
interés con servidumbres de operacion y radioeléctricas de los aeropuertos y
aerodromos, la interferencia con instalaciones de radar y la interferencia con areas DPR
(Dangerous-Protected-Restricted), algunas de ellas asociadas a uso militar.

Trafico maritimo: el emplazamiento y area ocupada por el parque debe evitar una
afeccion significativa a las rutas maritimas que discurren por el espacio maritimo,
manteniendo corredores seguros de navegacion.
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» Actividad pesquera: el emplazamiento debe minimizar la afeccién a los principales
caladeros de pesca, asi como evitar areas ocupadas por arrecifes artificiales, recintos o
jaulas destinados a la acuicultura o instalaciones de cultivo de mariscos y las areas
catalogadas como zonas de interés o admisibles para la acuicultura o los cultivos
marinos. De acuerdo con las sugerencias planteadas por representantes del sector
pesquero en Catalufia durante varias sesiones informativas mantenidas con los mismos,
se ha procurado asimismo situar el emplazamiento de manera que coincida
espacialmente con alguna de las principales areas de veda permanente establecidas en
la costa de Catalufia, para minimizar asi el impacto sobre el sector.

= Espacios proteqgidos: el emplazamiento del parque marino debe situarse fuera de los
principales espacios protegidos, tales como los que componen la Red Natura 2000 (ZEC
y ZEPA), Espacios del Plan de Espacios de Interés Natural (PEIN) de Catalufia, Espacios
Naturales de Proteccion Especial (ENPE), Zonas de Especial Interés para el
Mediterraneo (ZEPIM) o humedales de la red RAMSAR. También las instalaciones de
evacuacion de la energia generada deben minimizar su afeccion a estos espacios en la
zona terrestre.

» Habitats y ecosistemas: tanto el emplazamiento marino como el tendido de cables
submarinos debe evitar la afeccién a habitats de excepcional interés pesquero,
identificados y comunicados por la Secretaria General de Pesca Maritima
(principalmente praderas de faner6gamas marinas y fondos de coraligeno). Se ha
valorado también para la designacion de areas de implantacion la compatibilidad del
proyecto con areas de frecuentacion de determinadas especies consideradas
vulnerables o en peligro de extincion (cetaceos, tortugas marinas, aves marinas, etc.).

= QOtros usos del espacio marino: se ha realizado una blsqueda e identificacién de otros
usos u obstaculos relevantes presentes en el fondo marino (cables y ductos submarinos,
pecios 0 zonas con presencia de artefactos explosivos) a fin de evitarlas.

» Oftros aspectos condicionantes: si bien no determinan de forma excluyente la ubicacion
del emplazamiento, si se han valorado factores como el clima maritimo o la morfologia
de fondos para determinar la viabilidad técnica de las posibles soluciones tecnoldgicas.

Cabe destacar que se ha realizado previamente un andlisis preliminar de todo el litoral catalan
evaluando los factores incluidos en este apartado, en el que la zona de I'Emporda ha resultado
ser la Unica viable considerando todos los factores citados.

A continuacién, se muestra el andlisis realizado en esta zona, considerando cada uno de los
criterios anteriores para la delimitacién de la localizacién 6ptima para el emplazamiento.
4.1.1 Recurso Eoélico

El principal factor analizado para determinar la viabilidad del parque edlico es la calidad del
recurso edlico. De acuerdo con el criterio seleccionado para valorar este recurso, la densidad de
potencia edlica, la calidad del recurso edlico es éptimo en el nordeste de Catalufia, a lo largo de
la Costa Brava.

Existe también una pequefia area al norte del Delta del Ebro con buen recurso edlico, pero su
proximidad a la costa y la presencia de varios espacios protegidos de elevado valor ambiental
en dicha localizacion la hacen poco viable para el desarrollo de un parque edlico.
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Figura 1. Mapa de calidad del recurso edlico (en densidad de potencia edlica) en la costa de
Catalufia. Fuente: Global Wind Atlas, editado por SENER.

La densidad de potencia edlica en el nordeste de Catalufia alcanza valores de entre 1.000 y
2.000 W/m2, lo cual representa un rango 6ptimo para la produccion edlica. La zona de mayor
potencia edlica se sitla al norte del Cap de Creus, si bien en general toda el area ubicada al
norte del Cap de Begur dispone de una densidad de potencia superior a 1.200 W/m2 a una
distancia de la costa superior a 8 km.

4.1.2 Batimetriay distancia a la costa

Estos dos factores se evalGian conjuntamente, puesto que generalmente son criterios que se
valoran inversamente y la seleccion del emplazamiento éptimo resulta de un equilibrio entre
ambos: una mayor distancia a la costa, por lo general supone un menor impacto ambiental y
paisajistico, pero también se incrementan de forma importante las profundidades, que dificultan
técnicamente el desarrollo del proyecto e incrementan su coste.

En la region situada entre el Cap Begur y el Cap de Creus, la plataforma continental es
relativamente amplia, situandose la isdbata de 200 m a una distancia de entre 20 y 30 km de la
costa. Esta amplitud permite situar los aerogeneradores flotantes a profundidades adecuadas
para el fondeo y permite ademas respetar una distancia minima de aproximadamente 8 km con
la costa.

Al norte de Cap de Creus el ancho de plataforma se reduce por la presencia de los cafiones del
Cap de Creus y Lacaze-Duthier, siendo menos adecuada. Lo mismo ocurre al sur del Cap de
Begur, donde el Cafién de Begur impone también un brusco aumento de la profundidad en las
proximidades de la costa.

El emplazamiento éptimo debe situarse por tanto entre ambos cafiones, dado que suponen una
dificultad técnica para el establecimiento de los sistemas de anclaje al fondo marino.
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Figura 2. Batimetria en la costa noreste de Catalufia. Fuente: EMODnet, editado por SENER.

4.1.3 Conectividad a la Red Eléctrica

La Figura 3 muestra el trazado de la red de transporte en Catalufia, en operacion en 2015 (Gltimo
dato disponible).

La red de transporte de alta tensién discurre en esta zona a una distancia de unos 15-20 km de
la costa, donde pasa la linea de 400 kV que une los nodos de Bescané, La Farga y Santa Llogaia.
En las proximidades de la costa existen varias lineas de la red de distribucién, de 132 kV, con
subestaciones en Llanca, Torre del Vent y Bellcaire.

En la zona de interés, de acuerdo con la planificacion de la red de transporte de electricidad para
el periodo 2015-2020, se ha ejecutado a la fecha una nueva subestacién en La Farga, de 400/220
kV, que completa la nueva linea de 400 kV que une Vic con la red principal que interconecta con
Francia.
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Figura 3. Red de transporte eléctrico en Girona en servicio el 1 de enero de 2015. Fuente: REE.

Conforme a la informacion proporcionada por el Gltimo boletin de REE de Octubre de 2020
relativo a la capacidad maxima admisible para generacién renovable en los nudos de la red de
transporte y red de distribucién subyacente en Catalufia, la subestacién de Santa Llogaia dispone
de un margen de capacidad disponible para la conexion de nuevas plantas de generacién edlica
de entre 560 y 580 MW en tension de 400 kV. La subestacion de La Farga dispone segun el
mismo boletin de una capacidad de entre 380 y 400 MW en tension de 220 kV. Asimismo, se
estima que la subestacion de la Farga en 400 kV tendra una capacidad de aproximadamente 550
MW.

Asi pues, ambas subestaciones parecen a priori aptas para recibir la evacuacion eléctrica del
parque edlico marino Tramuntana en una primera fase del proyecto.

4.1.4 Compatibilidad con la zonificacion edlica marina vigente

En 2009 se llevé a cabo un analisis preliminar enfocado al recurso edlico offshore: “Estudio
Estratégico del Litoral Espafiol para la Instalacion de Parques Edlicos Marinos” (2009), del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Como resultado del mismo se definid una zonificacion de las aguas marinas espafiolas en
relacién al desarrollo del sector de la edlica marina, que determina las zonas potencialmente
aptas, las zonas potencialmente aptas con condicionantes y las zonas no aptas para la
instalacién de futuros parques edlicos.

Si bien esta zonificacién actualmente se encuentra obsoleta y pendiente de una revision y
actualizacion para adaptarse a la situacion actual de areas y espacios protegidos e interaccion
con nuevos usos y actividades maritimos, lo que podria implicar una modificacién sustancial de
su distribucion espacial, se ha consultado a modo de referencia para adaptar la geometria de las
areas de interés propuestas y evitar las areas no aptas definidas en la misma.
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Figura 4.  Zonificacion del litoral para la instalacion de parques edlicos offshore. Demarcacion
Levantino-Balear. Fuente: CEDEX (a partir del Estudio Estratégico del Litoral Espafiol para la
Instalacion de Parques Edlicos Marinos).

4.1.5 Compatibilidad con los Espacios Naturales Protegidos

La mayor parte del litoral analizado se encuentra protegido bajo alguna figura legal de proteccion
ambiental. Los espacios mas relevantes localizados en las proximidades del litoral son los
siguientes:

TIPO DE " AREA |COMPETENCIA
ESPACIO CODIGO NOMBRE (ha) DE GESTION

LIC y ZEPA|ES0000019 |[Aiguamolls de I'Alt Emporda 10827,93 Catalufia
LIC y ZEPA|ES5120007 |Cap de Creus 13834,12 Cataluia
LIC y ZEPA|ES5120016 |[El Montgri-Les Medes-El Baix Ter 6463,68 Cataluia
LIC y ZEPA|ES5120014 |L'Albera 16314,01 Cataluia
LIC y ZEPA|ES5120015 |Litoral del Baix Emporda 3390,08 Catalufia
LIC y ZEPA|ES5120013|Massis de les Cadiretes 9196,96 Catalufia
ZEPA |ES0000514 |[Espacio marino de I'Emporda 85444,007 MITECO
LIC ESZZ716001 |Sistema de cafiones submarinos occidentales del Golfo de Le6n|93766,084 MITECO

Tabla 1. Listado de los Espacios Naturales Protegidos en el litoral noreste de Catalufia.
Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO).
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Figura 5. Localizacion de los Espacios Protegidos ambientalmente en la costa nororiental de
Catalufia. Fuente: MITECO.

Entre ellos, destacan (en sombreado amarillo en la tabla) la Zona de Especial Proteccién para
Aves del Espacio Marino de I'Emporda, que cubre la totalidad del litoral entre Palamos y Portbou,
y el LIC Sistema de cafiones submarinos occidentales del Golfo de Le6n, que cubre desde el
Cap de Creus hasta Portbou y se adentra 12 millas mar adentro.

Cabe también mencionar la presencia del Corredor de Migracién de Cetaceos del Mediterraneo,
declarado mediante el Real Decreto 699/2018, de 29 de junio como Area Marina Protegida y
propuesto para su inclusion en la Lista de Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para
el Mediterraneo (Lista ZEPIM) en el marco del Convenio de Barcelona, que supone a priori una
limitacién a la extension del parque edlico hacia el este.

Estos espacios limitan en gran medida la extension de plataforma continental sobre la que resulta
viable la instalacion de un parque edlico.

Cabe destacar también la presencia potencial de praderas de fanerégamas en las zonas mas
someras del Cap de Creus, sector norte de la Bahia de Roses, litoral entre L’Escala y L’Estartit
o litoral de Begur, coincidiendo en su mayoria con las areas protegidas. La distribucion real en la
actualidad de estos habitats en la zona habra de ser estudiada, a fin de evitar su afectacién por
parte de los cables submarinos que unan el parque edlico con la subestacion costera.
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Existe asimismo un Plan de Recuperacién de la gaviota corsa desde 2004 dirigido al monitoreo
y proteccién de esta especie. En dicho plan figura un area potencial de alimentacién que cubre
practicamente la totalidad de la plataforma oceanica hasta la is6bata de 200 m a lo largo de la
costa de Catalufia.

Figura 6.  Otros elementos de proteccion a determinadas especies vulnerables en la zona de
interés. Fuente: Tecnoambiente.

Si bien la presencia de estas especies en la zona no se ha considerado como un criterio
excluyente para la localizacion de las infraestructuras del proyecto, si se tienen en cuenta en el
planteamiento de los métodos constructivos y de operacion, para evitar o minimizar potenciales
impactos a las mismas.

4.1.6 Compatibilidad con la Actividad Pesquera y Acuicola

La actividad pesquera en esta zona se evalla en base a los mapas desarrollados por el
ICATMAR en el Estudio sobre el Estado de las Pesquerias en Catalufia (2019) a partir de
muestreos y control de capturas en distintas areas y caladeros. De acuerdo con este informe, las
principales zonas de pesca se localizan a lo largo de los veriles de la plataforma continental y en
las proximidades de los cafiones del Cap de Creus y Begur.
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Se dispone asimismo de una cartografia de caladeros del afio 2003 publicada por el Instituto
Espafol de Oceanografia. No obstante, cabe destacar que no todas las areas de mayor
rendimiento pesquero coinciden espacialmente con las areas designadas por el IEO como
caladeros.

Evidentemente, no es posible evitar la totalidad de las areas de pesca existentes en la zona de
interés, si bien si es posible limitar el impacto del parque eélico sobre esta actividad situandolo,
por ejemplo, en &reas donde actualmente estén implantadas zonas de veda permanente (véanse
en la siguiente figura).

Figura 7. Mapa de rendimiento de la pesca de arrastre en la costa catalana durante el afio 2017,
junto con ubicacion de arrecifes artificiales, caladeros y reservas de pesca. Fuente: ICATMAR,
Generalitat de Catalunya.

Existen, asimismo, varios arrecifes artificiales a lo largo de la costa, enfocados bien a la
proteccidn de las praderas de fanerégamas marinas, o bien para promover la regeneracion de
diversas especies pelagicas, que los emplean como elementos de proteccion y alimentaciéon
durante sus fases juveniles.
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También se ha identificado una instalacion de acuicultura en la bahia de Roses, junto al Puerto.
Todas estas instalaciones se encuentran relativamente cerca de la costa y a profundidades
inferiores a 100 m, y dado que se encuentran cartografiadas, no suponen una limitacién
significativa para la instalacion del parque edlico, si bien pueden restringir las trazas para el
tendido de los cables submarinos en direccién a la costa.

4.1.7 Compatibilidad con la navegacion aérea

El aeropuerto mas préximo a esta zona es el de Girona, pero sus servidumbres operativas y
procedimentales se sitian a mas de 10 km de distancia de la costa, no afectando a la zona de
interés. Mas proximo a la zona de interés se encuentra el aerédromo de Empuriabrava, cuya
actividad principal es la practica del paracaidismo y escuela de pilotos privados, aunque también
se llevan a cabo vuelos de fotografia, publicidad aérea y turisticos. Registra unos 6.000
despegues anuales y alrededor de 125.000 saltos. Este aerédromo no cuenta con servidumbres
operativas, si bien mantiene un area DPR reservada para actividades de paraclub que ocupa
parcialmente la Bahia de Rosas.

El radar de control aéreo existente mas proximo a la zona de estudio se localiza en Begur (a 318
m de altitud), con una servidumbre con limitacion de altura que cubre un radio de 3 km, por lo
gue no alcanza la zona maritima objeto de estudio.

Por tanto, no es previsible ningun tipo de afeccién a la navegacion aérea en esta zona.

Figura 8.  Mapa de servidumbres aéreas y zonas DPR en el Nordeste de Catalufia. Fuente:
ENAIRE.
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4.1.8 Compatibilidad con el trafico maritimo

El tréfico maritimo en esta zona es reducido, al no existir puertos con importante actividad
comercial en las proximidades de la zona analizada. Las principales rutas son las que parten del
Puerto de Barcelona en direccién a otros puertos del Mediterrdneo occidental (en la costa de
Francia o Italia), siendo la densidad de trafico comercial en la zona inferior a 100 trayectos
mensuales (véase Figura 9).

Por ello, no es esperable una afeccion significativa a la navegacion maritima.

Figura 9.  Trafico maritimo de mercancias en las proximidades de la costa catalana. Fuente:
EMODnet, adaptado por SENER.

4.1.9 Morfologia de fondos

A partir de la informacion cartografica de litologia de los fondos marinos en esta region, publicada
por el IEO, se observa que los fondos marinos en esta zona se componen principalmente de
arenas y fangos. Los afloramientos rocosos mas préximos se localizan en la costa de Begur.

No obstante, esta cartografia es muy general y de gran escala, y no proporcionan un detalle
suficiente para identificar afloramientos puntuales de roca, por lo que no es descartable que
durante las campafias de reconocimiento a realizar en fases posteriores del proyecto pudieran
aparecer este tipo de afloramientos dentro de la zona de interés.

En cualquier caso, a priori parece que el tipo de fondos es éptimo para el anclaje de los
aerogeneradores flotantes mediante anclas de arrastre.

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

21



Figura 10. Litologia de los fondos marinos en el litoral nororiental de Catalufia. Fuente: IEO.

4.2 Seleccién y descripcion del emplazamiento 6ptimo del parque edlico

En base al andlisis integral de los factores descritos anteriormente, se ha preseleccionado un
area Optima para el despliegue del parque edlico marino a escala comercial en Catalufia. Dicho
emplazamiento se sitla en la costa Brava, entre el Cap de Creus y el Cap de Begur (véase Figura
11). En verde se indican los posibles puntos de aterraje del cable submarino.

La zona de estudio preliminar propuesta presenta un area de aproximadamente 654 km?. Se
sitta en profundidades comprendidas entre los 110y los 750 m. El parque edlico a instalar dentro
de esta zona preliminar ocuparia una superficie maxima de 300 km? para la instalacién de
aerogeneradores. Un sector de la zona propuesta, en su extremo noroeste (poligono rojo en la
Figura 11) actualmente se encuentra calificado como zona de exclusién en el Estudio Estratégico
Ambiental del litoral espafiol para la instalacién de parques edlicos marinos (2009), si bien se ha
mantenido preliminarmente dentro de la zona objeto de andlisis sopesando los restantes criterios,
en espera de la definicion de usos que se le otorgue en funcién de la ordenacién que establezcan
los futuros Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo (POEM), que se espera estén publicados
en el 2021.
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Figura 11. Localizacién preliminar del &mbito analizado para el emplazamiento del parque y
posibles puntos de aterraje del cable submarino (fuente: SENER).

La calidad del recurso edlico en esta region puede considerarse muy buena, siendo una de las
zonas con mayor potencia edlica del pais. La densidad de potencia edlica calculada en esta zona
a 150 m de altura alcanza magnitudes superiores a 1.200 W/m?, lo cual representa un valor
Optimo para la produccion edlica.

El emplazamiento propuesto se sitla fuera de las principales areas naturales protegidas, y
permite un tendido viable tanto de los cables submarinos como de la conexion terrestre con una
afeccion minima a espacios naturales y habitats protegidos.

Este emplazamiento no tiene afecciones significativas a la navegacion aérea (no afectando a
ninguna servidumbre aeronautica) o maritima (no bloquea las principales rutas de navegacién
detectadas), y consigue también minimizar la afeccién a los principales caladeros explotados
actualmente por la flota pesquera asociada a los puertos de Roses y Palamés, incorporando dos
de las areas de veda establecidas en la Orden APA/753/2020, de 31 de julio.

Por otra parte, este emplazamiento permitiria realizar la evacuacién de la energia a alguno de
los nodos de la red de transporte de alta tension (400 kV), que discurre a aproximadamente 15-
20 km de la costa, como podrian ser las subestaciones de Santa Llogaia o La Farga,
previsiblemente con capacidad suficiente para la evacuacion.
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5 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

5.1 Descripcion general de proyecto y sus fases de desarrollo

El Parque Edlico Marino Tramuntana requiere la instalacion de aerogeneradores de entre 12 y
15 MW cada uno, con una potencia total instalada de aproximadamente 1.000 MW y una
produccién anual estimada de aproximadamente 4.000 GWh.

La solucién propuesta, tras el correspondiente analisis de alternativas posibles (véase capitulo
7), consiste en un parque de una capacidad maxima de 975 GW, compuestos por 65 turbinas de
15 MW dispuestos en circuitos de 5 turbinas cada uno).

Figura 12. Planta general propuesta para la implementacion del parque eélico marino.
El desarrollo del proyecto se plantea preliminarmente a través de dos fases consecutivas
(indicadas en diferente color en la Figura 12):

= Una primera fase comercial, con una capacidad instalada de 450MW, que contempla la
instalacién de 30 aerogeneradores de 15 MW con una produccion anual estimada de
aproximadamente 1.700 GWh.

= Una segunda fase comercial mediante el incremento de capacidad en 525 MW
adicionales (hasta un total de aproximadamente 975 MW), mediante 35 turbinas
adicionales.

El area de ocupacion total del parque edlico seria de aproximadamente 166 kmz2.

El area considerada para la implantacion de las turbinas esta definida por los poligonos cuyas
coordenadas se indican a continuacion.
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X Y
532.910 | 4.674.784
536.900 | 4.675.705
540.467 | 4.675.716
540.058 | 4.666.249
540.272 | 4.664.620
538.086 | 4.655.488
529.136 | 4.653.422
532.919 | 4.668.346

Tabla 2. Coordenadas UTM (proyeccion ETRS89-31N) del poligono definiendo el area
total de la ubicacién propuesta.

Esta area contempla el espacio necesario para la colocacién de las 65 turbinas sobre sus
cimentaciones flotantes, considerando unas distancias de separacion estimadas de 2.000 m
entre hileras y 1.100 m entre aerogeneradores de una misma hilera. Sin embargo, el area
afectada por cada unidad de generacion (cada conjunto de turbina, plataforma flotante y sistema
de anclaje) es de aproximadamente 78,5 Ha, equivalente a un circulo de 500 m de radio, lo que
en total supone una ocupacion efectiva del orden del 32,1% del area total del emplazamiento de
localizacion seleccionado.

Cada una de las fases anteriores comprende el disefio, produccién y ejecucidn de los siguientes
componentes:

» La construccién de las plataformas flotantes para la cimentacién de los aerogeneradores
flotantes.

» Lainstalacion del conjunto plataforma-aerogenerador en el area marina de operacion del
parque edlico.

» El tendido de cables submarinos de interconexion entre aerogeneradores y de
evacuacion de la energia generada a la costa.

»= La ejecucion de la transicion litoral de los cables de evacuacion submarinos hasta las
arquetas de conexién maritimo-terrestres.

» La conduccion eléctrica subterrdnea desde las arquetas de conexion hasta una
subestacion eléctrica transformadora préxima al punto de evacuacion en costa.

» Eltendido de lineas eléctricas desde dicha subestacion hasta uno de los nodos de la red
eléctrica mas préximos, para permitir la evacuacion de la energia renovable a la red.

En los siguientes capitulos se procedera a describir cada uno de los componentes tecnolégicos
del proyecto y las principales caracteristicas de su ejecucién en base al estado del arte actual.

5.2 Descripcién de los elementos de proyecto

Los principales elementos del parque edlico y sus infraestructuras eléctricas asociadas son las
siguientes:

Unidades de generacion:

Las unidades de generacion estan compuestas por las turbinas, sus cimentaciones flotantes y
su sistema de anclaje, compuesto por varias lineas.
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El proyecto contempla aerogeneradores de 15 MW montados sobre plataformas flotantes, con
sus correspondientes sistemas de fondeo.

Estos aerogeneradores estaran distribuidos en 5 filas paralelas entre si, orientadas en direccion
ENE, compuesta cada una por 5 aerogeneradores. Esta orientacién permite un maximo
aprovechamiento del recurso edlico, que se caracteriza en este emplazamiento por vientos
dominantes procedentes del NNW y N. En una segunda fase se contemplan 35 aerogeneradores
adicionales, dispuestos en 5 nuevas filas de 7 aerogeneradores cada una, que se distribuiran,
manteniendo idéntica orientacion, en una zona adyacente a la ocupada en la primera fase, al sur
de la misma.

Cables submarinos:

La conexion eléctrica mediante cables submarinos contempla dos tipos de cables:

= Cables de interconexion eléctrica entre aerogeneradores o cables inter-array: se
requerira un circuito de 66 kV por grupo de 5 aerogeneradores para conectarlos entre si,
con capacidad para evacuar hasta 75 MW cada uno. Estos cables se dispondran por
debajo de los aerogeneradores, conectandolos entre si.

= Cables de evacuacion del parque: conectados a los anteriores a través del
aerogenerador del extremo mas proximo a tierra de cada hilera, tendran una longitud de
aproximadamente 23 y 32 km (en funcién de la posicién del extremo del circuito
conectado), para unir el parque eélico con la arqueta de conexién en la costa.

Los cables de evacuacion, dispuestos en forma de ramificaciones tal y como se aprecia en la
Figura 12, se reuniran en una Unica zona proxima al parque edlico, en su lado méas cercano a
tierra, para discurrir en paralelo hasta la zona de aterraje, ocupando un corredor con una anchura
de aproximadamente 600 m.

La localizacion de este corredor es aproximada, pues no se podra definir de forma definitiva hasta
gue se hayan efectuado las prospecciones geofisicas. Por ello, en esta fase del estudio se
contempla una anchura maxima de la zona a analizar para su localizacién de aproximadamente
1650 m.

Argueta/s de transicién parala conexién maritimo-terrestre de los cables de evacuacioén:

La transicion maritimo-terrestre de los cables de evacuacion se prevé en la playa de Las Dunas,
en el municipio de Sant Pere Pescador, en las proximidades de la desembocadura del Riu Vell y
junto al Camping La Ballena Alegre.

Se realizard mediante una perforacion dirigida a profundidad suficiente para evitar cualquier
afectacion al perfil activo de playa y a las comunidades biolégicas del fondo marino, y permitira
conectar los cables submarinos con los cables de evacuacion terrestre.

Esta conexién se llevara a cabo en una arqueta subterranea.

Cables de evacuacion terrestre:

Consistiran en circuitos de 66 kV, con una longitud aproximada de entre 800 m y 1.000 m de
longitud, que permitirdn conectar la arqueta de conexién con la subestacién del parque edlico,
ubicada en parcelas de uso agricola o industrial a una cierta distancia de la linea de costa. Estos
cables transcurriran mediante una conduccion subterrdnea.
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Subestacién elevadora:

Serd la subestacion del parque edlico, con equipos de transformacion de voltaje 66/400 kV, para
la elevacion del voltaje de la energia recibida, que permita su transporte mediante lineas de alta
tension para minimizar las pérdidas de energia.

Linea de alta tensidn:

Consistira en una linea en 400kV, de unos 18 km de longitud, para la interconexiéon de la
subestacion del parque edlico marino con una de las subestaciones de la red de transporte mas
préximas, propiedad de Red Eléctrica de Espafa (REE), previsiblemente en Santa Llogaia. Esta
linea podra transcurrir en aéreo o bien mediante conduccion subterranea (con o sin estructura
de galeria) en funcion del resultado del analisis de potenciales impactos del trazado sobre el
medio terrestre.

La ubicacion de los elementos de la instalacion, asi como el origen, recorrido vy fin de las lineas
de evacuacion eléctrica de la misma se indican a continuacion (véase en detalle en el Plano
10.1):

Unidad | X Y Unidad | X Y
Aerogeneradores

1 534224 4674096 34 536203 4664290
535296 4674343 35 537275 4664537

3 536367 4674591 36 532468 4661375
4 537439 4674838 37 533540 4661622
5 538511 4675086 38 534611 4661870
6 534138 4672023 39 535683 4662117
7 535210 4672271 40 536755 4662365
8 536281 4672518 41 531947 4659202
9 537353 4672766 42 533019 4659450
10 538425 4673013 43 534091 4659697
11 534052 4669951 44 535163 4659944
12 535124 4670198 45 536235 4660192
13 536195 4670446 46 531427 4657029
14 537267 4670693 47 532499 4657277
15 538339 4670941 48 533571 4657524
16 533966 4667879 49 534643 4657772
17 535038 4668126 50 535714 4658019
18 536109 4668373 51 530907 4654857
19 537181 4668621 52 531979 4655104
20 538253 4668868 53 533051 4655352
21 533446 4665706 54 534122 4655599
22 534517 4665953 55 535194 4655846
23 535589 4666201 56 538347 4664785
24 536661 4666448 57 537827 4662612
25 537733 4666696 58 537307 4660439
26 539583 4675333 59 536786 4658267
27 539497 4673261 60 536266 4656094
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Unidad X Y Unidad X Y

28 539411 4671188 61 539419 4665032
29 539325 4669116 62 538899 4662860
30 538805 4666943 63 538378 4660687
31 532988 4663548 64 537858 4658514
32 534060 4663795 65 537338 4656341
33 535132 4664042

Arqueta de transicion
1 509440 4666246

Subestacion Elevadora
8 509088 4666626
9 509062 4666774
10 509136 4666787
11 509161 4666639

Tabla 3. Ubicacién de los principales elementos de la instalacion, en coordenadas UTM
(proyeccion ETRS89-31N).

Cables Submarinos de Evacuacidn del parque

Corredor submarino X=530125; X=5112009; X=521487; Y=4661671
Y=4660837 Y=4666233 X=519037; Y=4662707
X=515589; Y=4665516
X=514263; Y=4665988
X=512262; Y=4665988

Cable Terrestre de Evacuacion
Corredor arqueta interconexién - X=509440; X=509145; X=509407; Y=4666305
subestacién del parque Y=4666246 Y=466663 X=509144; Y=4666237
X=509133; Y=4666348
X=509157; Y=4666439
X=509162; Y=4666542
Corredor subestacién del parque- X=509075; X=495394; X=507071; Y=4666539
subestacion Santa Llogaia Y=4666700 Y=4675265 X=505135; Y=4666248
X=504410; Y=4666235
X=502704; Y=4666948
X=500356; Y=4669500
X=499396; Y=4670809
X=497574; Y=4671984
X=496095; Y=4673825
X=495635; Y=4674222

Tabla 4. Origen, recorrido y fin de las lineas de evacuacion eléctrica de la instalacion, en
coordenadas UTM (proyeccion ETRS89-31N).

El proyecto se compone por tanto por un conjunto de infraestructuras marinas y otro de
infraestructuras terrestres, que se describen a continuacion.
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521

Infraestructuras maritimas

5.2.1.1 Aerogeneradores

Los aerogeneradores o turbinas edlicas son los elementos tecnolégicos que permiten la
conversion de la energia cinética del viento en energia eléctrica que puede ser transportada y
vertida a la red eléctrica. Los aerogeneradores marinos son tipicamente turbinas de eje horizontal
dotadas de tres palas que giran en un plano perpendicular a la direccién del viento.

Figura 13. Esquema general de los componentes de un aerogenerador (fuente: SENER).

Los aerogeneradores convencionales estan compuestos por tres elementos principales:

Torre o soporte: es la estructura rigida que soporta la géndola y el rotor y los mantiene
a una altura suficiente sobre el nivel del mar que permite el aprovechamiento 6ptimo de
la energia edlica reduciendo la turbulencia. El presente proyecto considera para los
aerogeneradores torres tubulares de acero de aproximadamente 125 m. La torre dispone
de un acceso en la base y unas escaleras alojadas en su interior que facilitan el acceso
a la goéndola para las operaciones de inspeccidn y mantenimiento. En el interior de la
torre se suelen alojar asimismo otros elementos imprescindibles para la operacién, como
los equipos de maniobra, corte y proteccion, el transformador y el convertidor de
potencia.

Gondola: es la cabina que contiene y protege los componentes mecanicos
(multiplicadora, freno, grupo hidraulico, etc.), eléctricos (generador, convertidor) y los
sistemas de regulacion y control del aerogenerador, facilitando su mantenimiento a
través de un acceso desde la torre. En el exterior de la géndola se sitian los elementos
de balizamiento, refrigeracion y la estacion meteoroldgica. La base de la gondola es un
anillo mévil que permite orientar el plano en el que giran las palas a la direccion del viento
en cada momento, quedando asi la géndola siempre a sotavento.
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» Rotor: es el elemento moévil del aerogenerador que se activa con el viento. Esta
compuesto un conjunto de tres palas o alabes conectadas al buje, que es el elemento
gue transmite la energia captada por éstas a la multiplicadora. La potencia de un
aerogenerador es directamente proporcional a la superficie que barren sus palas, o lo
que es lo mismo, a la longitud de dichas palas.

La mayoria de turbinas edlicas generan electricidad a partir de velocidades de viento de 3-4 m/s,
alcanzan su potencia maxima alrededor de los 12-15 m/s y se desconectan para prevenir dafios
cuando el viento excede velocidades medias de 25 m/s.

Figura 14. Dimensiones preliminares consideradas para los aerogeneradores del parque eolico
Tramuntana (fuente: SENER).

En el presente proyecto se contemplan aerogeneradores de gran capacidad, de
aproximadamente 15 MW de potencia, con una altura de buje de aproximadamente 125 m sobre
la plataforma (137 m sobre el nivel del mar) y un diametro de rotor de 230 m, lo que supone una
altura total de alrededor de 252 m.

La edlica marina ha encontrado su principal via de desarrollo para reducir el coste de la energia
generada en el incremento de la potencia instalada concentrada en el menor nimero de
maquinas posibles, lo que implica el desarrollo de turbinas de mayor potencia. Actualmente los
aerogeneradores de mayor tamafio en produccién alcanzan ya los 12 MW de potencia (turbina
Haliade-X de General Electric), y ya existen prototipos planificados para 2021 de 14 MW (como
la turbina SG 14-222 DD de Siemens de Gamesa, que puede alcanzar los 15 MW de potencia
maxima gracias a una funcién Power Boost), por lo que es factible que en el periodo de desarrollo
del proyecto del Parque Tramuntana se pueda disponer ya de turbinas comerciales de 15 MW,
siendo por tanto ésta la hipétesis adoptada para el disefio adoptado para el parque marino, dado
que permite optimizar la distribucion espacial, reduciendo al minimo posible (al reducirse el
namero de turbinas para una misma potencia total instalada) la superficie total ocupada por el
parque edlico.

No obstante, se han valorado también algunas alternativas (véase capitulo 7) con
aerogeneradores de capacidad algo inferior (12 MW), correspondientes con los de mayor tamafio
gue existen actualmente en fase comercial, ya que la solucion finalmente adoptada dependera
de la disponibilidad del mercado para suministrar las turbinas en los plazos requeridos por la
planificacién del proyecto.
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La diferencia en las dimensiones de estos aerogeneradores es muy pequefia, tal y como se
puede observar en la siguiente tabla, ya que el aumento de potencia de las turbinas no repercute
directamente en la altura del buje o el diametro de rotor, sino en el disefio de los alabes,

elementos estructurales y sistemas de transformacion eléctrica:

Modelo de turbina Haliade-X SG 14-222 DD Turbina de proyecto
Fabricante General Electric Siemens - Gamesa -
Potencia 12 MW 14 MW 15 MW
Altura total(*) 242 m 244 m 252
Diametro de rotor 220 m 222 m 230 m

Tabla 5. Dimensiones de referencia de varios modelos de turbinas y turbina tipo propuesta

para el proyecto.

Como puede observarse, la diferencia en diametro de rotor entre las dos turbinas de referencia
es de tan s6lo 2 m. Desde una perspectiva conservadora, las turbinas tipo contempladas en esta
fase de desarrollo del proyecto tendrian un diametro maximo de 230 m para cubrir cualquier
posible desviacion en el disefio de futuras turbinas de alta capacidad.

El tipo de turbina no supone en si mismo una diferenciacién lo suficientemente significativa en
dimensiones como para que puedan considerarse distintas alternativas, puesto que la superficie
de ocupacién efectiva asociada a los dos tipos es practicamente la misma, estando mas
condicionada por la disposicion del sistema de anclaje que a la tipologia de la turbina. Si se
contemplan en cambio distintas alternativas de nimero y disposicion de turbinas en planta (véase
capitulo 7).

5.2.1.2 Plataformas flotantes

Los parques edlicos marinos ubicados a profundidades superiores a los 50 m requieren de
cimentaciones flotantes, dado que la distancia al fondo marino hace inviables las cimentaciones
fijas. Estas cimentaciones para aguas profundas consisten en plataformas flotantes que se fijan
al lecho marino mediante sistemas de anclaje que las mantienen en posicién. Cada
aerogenerador estard cimentado sobre una de estas plataformas.

Existen actualmente diversos tipos de plataformas flotantes para la cimentacién de
aerogeneradores (Barge, Semisumergibles, Spar o TLP, véase Figura 14), que emplean
diferentes estrategias para proporcionar al aerogenerador flotabilidad y estabilidad, en funcién
de las condiciones metoceanicas y de profundidad del emplazamiento.

Para esta fase, se ha considerado como referencia una unidad semisumergible formada por
cuatro columnas que se puede considerar que es representativa de cualquier estructura flotante
semisumergible que se pudiera utilizar en lo referente a elementos que incorpora, dimensiones,
layout, procesos de fabricacion, transporte e instalacion, etc.

No obstante, la seleccion especifica del disefio y geometria de la plataforma no se realizar hasta
fases posteriores de proyecto.
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Figura 15. Soluciones tecnolégicas de plataformas para aerogeneradores marinos (Fuente: Wind
Europe).

La plataforma consiste en una unidad semisumergible formada por cuatro columnas con una
placa de amortiguacion y un sistema de amarre de catenaria.

Figura 16. Tipo de plataforma semisumergida considerada en el Proyecto. Fuente: Nautilus
Floating Solutions.
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En este caso y a modo de referencia, la turbina edlica esta ubicada centralmente en relacion con
las columnas que proporcionan flotabilidad para soportar la turbina y permiten una inercia
suficiente para mantener la estabilidad. El lastre de agua, que se encuentra dentro de la parte
inferior de las columnas, actia como un lastre estatico para bajar la plataforma a su calado
operativo. Ademas, se emplea un sistema de lastre activo para compensar los cambios en la
velocidad y las direcciones del viento, llevando agua dentro y fuera de cada columna para
compensar la carga del viento en la turbina.

Esta plataforma estaria fabricada en acero y constaria de cuatro columnas tubulares a modo de
flotadores de aproximadamente 10-12 m de didametro, separadas entre si formando los vértices
de un cuadrado, con unas dimensiones maximas en planta de aproximadamente 60-65 m x 60-
65 m. La altura total de los flotadores sera de unos 24-26 m, de los cuales unos 12-14 m estarian
sumergidos. Tendra un peso maximo aproximado de 2.800-3.200 toneladas y se fijara al lecho
marino mediante un sistema de 3-4 catenarias con sus correspondientes anclas. A efectos del
presente DIP se consideran los valores mas elevados dentro de estos rangos.

El conjunto de plataforma y aerogenerador dar4 como resultado un dispositivo con una altura de
buje de unos 137 m y una altura total de unos 252 m sobre el nivel del mar. La altura minima de
operacion de la pala respecto al nivel del mar sera de 22 m.

Estas dimensiones podran variar en la fase de disefio para adaptarse a la turbina y al tipo de
plataforma especifica que finalmente se adopte para el proyecto.

5.2.1.3 Sistemas de sujecion al lecho marino

La plataforma flotante de cimentacion del aerogenerador se mantiene en posicion gracias a un
sistema de anclaje al lecho marino, que evita que sea arrastrada por el efecto combinado del
viento, el oleaje y las corrientes marinas y garantiza que los movimientos de la plataforma se
mantengan dentro de un radio limite. Estos sistemas de sujecidn, fondeo o anclaje, se componen
de tres tipos de elementos:

Lineas de amarre, que conectan la plataforma con el ancla y pueden ser de tipo catenaria (las
de uso mas extendido en tecnologias offshore), tensadas (suelen ser de fibras de poliéster y se
emplean en zonas de gran profundidad, pues permiten reducir la longitud de las lineas) o semi-
tensadas (una solucidon mixta entre las anteriores).

Sistema de catenaria Sistema de cuerdas tensadas

Figura 17. Tipos de lineas de fondeo o amarre. Fuente: Vryhof, modificado.
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Anclas, que se fijan al lecho marino para limitar los movimientos. Pueden ser de distintos tipos:
anclas de gravedad de acero u hormigoén (funcionan principalmente gracias a su peso y son
adecuadas para cualquier tipo de fondo), anclas de arrastre o empotramiento (adecuadas para
fondos arenosos), anclas de carga vertical (VLA), pilotes o anclajes de succién (adecuadas para
fondos sedimentarios o estratificados y muy utilizada en la industria offshore, con diversas
geometrias patentadas).

Figura 18. Diferentes tipos de anclas. De izquierda a derecha: ancla de gravedad (Fuente: HHI),
ancla de arrastre (Fuente: SMI Offshore)

Existen diversas soluciones tecnoldgicas para cada uno de los elementos mencionados, que
responden a distintos requisitos relativos a la profundidad (y por ende longitud de las lineas),
condiciones ambientales y climaticas o naturaleza del lecho marino.

Considerando las especificidades del emplazamiento del proyecto, se ha optado, a priori, por un
sistema de fondeo compuesto por los siguientes elementos caracteristicos:

Profundidad tipica: Cadena o cabo

50-200 m

Ancla de arrastre Cadena sobre el fondo Sistema de lastres

Radio de Anclaje

Figura 19. Ejemplo de sistema de fondeo propuesto con lineas catenarias. Fuente: Mooring System
Engineering for Offshore Structures (2019), adaptado por SENER.

Sistema de catenarias, este sistema combina habitualmente distintas secciones de cadenas y
cables de acero. A lo largo de una linea de anclaje se distinguen dos segmentos. El primero
gueda suspendido entre la plataforma flotante y el fondo por accién de su propio peso. El
segundo se apoya en el lecho marino y se conecta al ancla.
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Anclas de arrastre, sistema de anclaje que representa una solucion técnica y econémica 6ptima,
dado su bajo coste de fabricacidn, trasporte e instalacion, y por su aplicabilidad en una gran
variedad de tipologias de fondo marino. Requieren un amarre horizontal o paralelo al lecho
marino, por lo que Unicamente se pueden utilizar con sistemas de lineas de tipo catenaria.

El disefio final y la disposicidn del sistema de fondeo de cada aerogenerador dependera de la
profundidad de fondeo, condiciones hidrodinamicas y de geotecnia del fondo marino, por lo que
en etapas mas avanzadas de ingenieria podra haber variaciones en la solucién elegida.

5.2.1.4 Cables submarinos

En el parque edlico marino se pueden diferenciar dos tipos de cables submarinos:

Cables de interconexién entre aerogeneradores (inter-array): son los cables que conectan
varias turbinas entre si (en este caso las que componen una misma fila o array) para recoger la
energia generada por cada una y canalizarla en un Unico circuito.

Anclaje de cable
en plataforma

Tubo en “J" de
salida del cable

Madulos de
Cable de/ flotabilidad
Evacuacidn
Conexion entre
cable estaticoy
Cable de dindmico

Interconexion . Cable dindmico Cable estitico
Limitador de curvatura en

el cantacto con el fonda

Figura 20. Esquema de configuracién de cables submarinos de un aerogenerador flotante. Fuente:
Helenic Cables modificado por SENER.

Cables de evacuacién: son los encargados de transmitir la potencia del parque al punto de
conexioén en costa. En el presente proyecto se contemplan 6 circuitos de evacuacion de 66 kV.
Estos circuitos de evacuacion previstos, con una longitud variable entre 15 y 40 km, tendran su
origen en los aerogeneradores mas proximos a la costa de cada hilera, y conectaran con los
cables en tierra en una arqueta enterrada donde se realizara la transicion entre los cables
submarinos y los terrestres.

Los cables de interconexion y de evacuacion operardn en corriente alterna a 66 kV-50Hz y
emplearan cables trifasicos en todos los tramos. Presentan una seccién “dinamica” a la salida de
cada plataforma, que esta4 sometida a mayores cargas debido a la accién de las corrientes y el
oleaje, por lo que y que habitualmente dispone de elementos de sustentacion auxiliares que le
aportan flotabilidad y rigidez. Esta seccion se conecta, una vez en el fondo, con otra seccion
“estatica” que no estd sometida a dichos esfuerzos y que habitualmente se mantiene enterrada
en el fondo o apoyada sobre el lecho marino.
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Figura 21. Ejemplos de configuracion en caida libre y Lazy-wave (fuente: SENER)

En el presente proyecto se ha optado a priori por una de las soluciones de uso méas extendido,
la configuracion tipo “lazy wave”, en la una parte del cable dinamico dispone de varios elementos
de flotacion que permiten que una parte del mismo flote formando una onda, mientras que la
seccidn final del cable reposa sobre el lecho marino.

Los cables submarinos disponen de mdltiples capas envolventes cuya funcién es garantizar el
aislamiento y proteccién del nudcleo en el que se realiza la conduccién eléctrica. Se emplean
varias capas de aislamiento entre la pantalla del conductor y la pantalla del aislamiento, cuya
funciéon es minimizar las pérdidas de energia. Su espesor depende generalmente del voltaje
maximo del cable. Existen diferentes materiales empleados en el aislamiento de cables
submarinos, aunque los mas habituales son el XLPE (polietileno reticulado) y EPR (etileno
propileno). La seccion resultante de esta combinacién de capas suele oscila habitualmente entre
los 140 y 200 mm de diametro.

Conductor

Fibra dptica e

Semiconductor interno

Aislamiento

Semiconductor externo —

Pantalla ——
Relleno de polipropileno T
Aislamiento

Capa de polipropileno
Armadura

Cubierta externa de proteccidn
frente a corrosién

Figura 22. Esquema de la composicién general de los cables eléctricos submarinos. Fuente:
Nexans, modificada por SENER.

Ademas de la proteccién intrinseca que el propio cable proporciona gracias a las distintas capas
de armadura y cubiertas, en funcién de la naturaleza del fondo y las acciones a las que puedan
estar sometidos los cables puede ser necesario aplicar una proteccion adicional para evitar
eventuales dafios a los mismos de compleja y costosa reparacion.

Las principales soluciones de uso habitual en la proteccién de cables submarinos son dos:
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= Enterrado del cable, bien de forma simultanea al tendido del cable (para lo que existen
dispositivos especializados) o bien con posterioridad al mismo. Esta técnica se aplica
generalmente en fondos sedimentarios.

=  Proteccion externa del cable mediante el uso de cubiertas tales como mantas de
hormigoén, sacos de arena, arena (favoreciendo la sedimentacion sobre el mismo),
armazoén externo, escollera, tubos, etc.

A priori, asumiendo que el fondo marino en el emplazamiento del proyecto es mayoritariamente
de tipo arenoso, se plantea que la mayor parte del tendido submarino de los cables de
evacuacion transcurra enterrado, si bien, en funcién de los resultados del analisis de la
morfologia, relieve y profundidad del lecho marino, se podra optar puntualmente por otras
soluciones en fases de ingenieria mas avanzadas.

5.2.2 Transicidon maritimo-terrestre

El aterraje del cable submarino a la costa requiere del paso de los cables a través de una zona
expuesta a dindmicas marinas (oleaje, corrientes) mas intensas, y supone potencialmente una
la interferencia con otros usos del litoral (turistico, acuicola, etc.) o un eventual impacto sobre los
habitats y comunidades benténicas de elevado valor ambiental (principalmente praderas de
faner6gamas marinas) presentes en aguas poco profundas (a menos de 20 m de profundidad).

Para evitar estos impactos e interferencias, asi como para garantizar la proteccion del cable
submarino en un area sujeta a cambios dindmicos (erosion costera, dragados, etc.), se plantea
la transicion del cable por esta zona mediante una Perforacion Horizontal Dirigida (PHD).

Esta técnica es un procedimiento constructivo de instalacion de tuberias sin apertura de zanja,
que permite un control preciso de la trayectoria.

Figura 23. Ejemplo de PHD para el aterraje de cables y ductos (fuente: Herrenknecht AG)

Este control permite librar obstaculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo que se
garantiza la minima repercusién ambiental al mismo. La PHD permite trayectorias curvas tanto
en la vertical como la horizontal con un radio minimo de 250 m, siendo adecuada para distancias
de hasta 2 km y didmetros de hasta 1200 mm.
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5.2.3 Infraestructuras terrestres

Las infraestructuras previstas en tierra se componen principalmente de cuatro elementos:
arquetas de conexién, conduccidn subterranea entre arquetas y subestacion, subestacion
transformadora y linea de conexién entre la subestacién y el nodo de conexién de REE.

La figura siguiente muestra un esquema de la ocupacion prevista del terreno para la ejecucion
de las principales infraestructuras terrestres en la zona de aterraje de los cables de evacuacion.

1: Arqueta de transicion

2-7:  Corredor subterraneo de enlace
entre arqueta de transicion y
subestacion eléctrica.

8-11: Localizacién de la subestacion
eléctrica.

5.2.3.1 Arguetas de conexion

En las arquetas de conexion se realiza la unién entre cables de diferentes tecnologias, en este
caso entre los cables submarinos y los terrestres. Estas arquetas consisten en un tramo de
galeria subterrdnea para albergar la conexion entre cables manteniendo adecuadamente las
propiedades de aislamiento eléctrico del conductor y sin aumentar significativamente la
impedancia de la instalacion.

Las arquetas de conexidon pueden realizarse mediante estructuras de hormigén armado
ejecutadas in situ o por medio de estructuras prefabricadas de hormigon, y dispondran de
elementos para favorecer la ventilacién natural del interior, garantizando su estanqueidad.
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Figura 24. Ejemplo de arqueta de conexién. Fuente: Centaur.

Los cables de evacuacion terrestre se diferencian de los cables submarinos principalmente en
su composicién, ya que utilizaran conductores unipolares, lo que implica que cada cable
submarino se desdoblara en la arqueta de conexién en 3 cables eléctricos unipolares
independientes que se agruparan en ternas, mas el cable de fibra 6ptica también independiente.

5.2.3.2 Conduccién subterranea entre arquetas y subestacion

La linea de evacuacion entre la arqueta de conexion y la subestaciéon del parque edlico estara
formada por varios circuitos independientes de 66 kV, cada uno de ellos correspondiente a una
linea de evacuacion.

Se prevé la conduccién subterranea de los cables de evacuacion terrestre en el recorrido entre
las arquetas de conexion y la subestacion del parque eélico, mediante el soterramiento de los
cables en una zanja excavada en el terreno, pudiendo disponerse y protegerse los cables
mediante distintos sistemas: cables directamente enterrados, cables en canalizaciones
entubadas con tubos enterrados o en canalizaciones entubadas con tubos hormigonados en un
prisma de hormigén. En las zonas de cruzamientos y viales se optara por canalizaciones
entubadas con tubos hormigonados mientras que en el resto de zonas se podra mantener las
canalizaciones entubadas o bien realizar el enterramiento de cables directamente en el terreno.

Alo largo de la traza de dicho recorrido, los circuitos comparten la misma zanja, manteniendo la
separaciéon minima adecuada entre centros de ternas para evitar el sobrecalentamiento de los
cables. Se estima que la zanja por la que discurrirdn las lineas podria tener unas dimensiones
aproximadas de unos 4,5 m en fase 1 y 5,5 m adicionales para fase 2, y 1,5 m de profundidad
minima, pudiendo ser esta profundidad variable en funcion de los cruzamientos con servicios
auxiliares que se puedan encontrar en el trazado, y que obliguen a una profundidad mayor.

La conduccién en zanja transcurrira preferentemente a lo largo de los arcenes de las vias de
comunicacién existentes o caminos, o bien a través de parcelas de uso agricola, industrial o
suelo no urbanizado.

5.2.3.3 Subestacioén terrestre

Preliminarmente se prevé una subestacion elevadora 66/400 kV de tipo mixto, que disponga de
tantas posiciones de 66 kV como circuitos de evacuacion procedentes del parque, con tecnologia
blindada de interior tipo GIS, con una capacidad de transformacion de 450 MVA y salida en 400
kV, mediante GIS también, que permita hacer la conexién con la red eléctrica.

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

39



La subestacion comprendera diferentes conjuntos de aparamenta eléctrica de interior, salvo
transformadores y reactancias, y estaran alojados en el interior de un edificio, junto con las
instalaciones de control. En la parte a intemperie de la instalacion se ubicaran transformadores
y reactancias, siguiendo una distribucion ordenada en la que la distinta aparamenta queda
separada por calles cuyas dimensiones estan normalizadas y son dependientes del nivel de
tension.

Esta subestacién eléctrica del parque se localizara en la zona costera proxima al punto de
aterraje del cable submarino y la arqueta de conexion. Su funcion es interconectar los circuitos
eléctricos de evacuacién del parque eélico marino (a una tension de 66 kV) con las lineas de
transporte que conectaran dicha subestacién con la subestacion de REE (previsiblemente en 400
kV). Para ello se requiere una subestacion de transformacion que eleve la tension desde los 66
kV de generacion hasta los 400 kV de exportacion.

La subestacion tendra unas dimensiones aproximadas de 150 x75 m, presentado una superficie
de 11.250 m?, lo que implica una superficie necesaria para su implantacion de unas 3 ha.

5.2.3.4 Lineas eléctricas de conexidn entre subestaciones

La subestacion del parque edlico debe conectarse con una subestacién del sistema de transporte
eléctrico, propiedad de REE. Las dos subestaciones més proximas al emplazamiento son las de
Santa Llogaia (a unos 15 km de distancia) y la Farga (a unos 22 km de distancia). Para enlazar
la subestacién del parque con alguna de estas subestaciones, serd necesario ejecutar una nueva
linea eléctrica de corriente alterna trifasica y una tensién nominal previsiblemente de 400 kV, de
simple o doble circuito (a determinar en fases mas avanzadas del disefio).

Se estima que la longitud total de esta linea oscilara entre 18 y 30 km, en funcién del trazado de
la misma, de la subestacién de la red de transporte de destino y de la localizacion final del punto
de aterraje del cable submarino y de la subestacién del parque edlico.

Esta linea podra materializarse mediante una solucién en zanja (al igual que la conduccién entre
la arqueta de conexion y la subestacion transformadora del parque) o bien mediante un tendido
aéreo. La solucién a implementar y el trazado detallado se definird en fases mas avanzadas de
la ingenieria, en funcion de los resultados de los estudios de alternativas actualmente en
ejecucion.

5.2.3.4.1 Conduccién enterrada

En caso de conduccidon subterranea, la instalacion se realizara en zanja, con caracteristicas
similares a las descritas para el tramo anterior, a excepcion de las dimensiones de la zanja, que
tendrd unas dimensiones minimas estimadas en este tramo de 5 m de anchura y 2 de
profundidad, puesto que Unicamente alojara una o dos ternas de cables.

A ambos lados de esta zanja, una vez finalizada la misma, se debera establecer una servidumbre
minima de 2,5-3 m, donde no se permitird la presencia de edificaciones ni arboles, con lo que la
anchura total del corredor asociado a la conduccion enterrada seria del orden de 10 m.

No se descarta, si en fases posteriores de ingenieria se considera necesario, la instalacion del
cable en galeria enterrada en vez de zanja. En este caso la profundidad de los trabajos llegaria
hasta los 3,5 m y las servidumbres minimas aumentarian hasta los 5 metros a cada lado de la
galeria enterrada, cuya ocupacion en el terreno seria similar a la de la zanja mencionada
anteriormente.
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A lo largo de esta conduccion, cada 500 m se dispondran arquetas de conexién para el empalme
de tramos de cable, accesibles mediante vehiculo para la inspeccién y mantenimiento en la fase
de operacion del parque. Estas arquetas consistiran en cdmaras de aproximadamente 12 m de
longitud, 3 de anchura y 2 de profundidad.

5.2.3.4.2 Tendido aéreo

En el caso de adoptarse un tendido aéreo, este estara soportado por un conjunto de apoyos que
mantendran los cables separados del suelo y entre si.

Dichos apoyos estaran formados por torres y/o pérticos metalicos de celosia, con unas
dimensiones en planta de entre 13 y 15 m de lado, generando una huella de ocupacién individual
maxima de aproximadamente 250 m?.

La altura de las torres y porticos en cada uno de los puntos del reparto se adaptara para
conseguir, como minimo, las distancias reglamentarias al terreno y demas obstaculos.

La longitud de los vanos entre apoyos oscilara entre 500 m y 1000 m.

5.3 Metodologia constructiva

El proceso constructivo se compone de un conjunto de actividades enfocadas a la fabricacion de
los aerogeneradores y sus cimentaciones flotantes, las operaciones para la instalacion del
parque edlico en el area delimitada para el mismo, incluyendo tanto las turbinas como los cables
submarinos, y un conjunto de operaciones en tierra para la construccion de las instalaciones para
la recepcién de cables y conexion de los mismos a la red eléctrica.

La fabricacion de los distintos elementos que componen el parque eodlico (aerogeneradores,
plataformas, sistemas de fondeo, cables, etc.) tendra lugar en distintas localizaciones, siendo
transportados posteriormente al puerto de ensamblaje para su acopio y montaje final.

Cabe destacar que en Espafa existen talleres y astilleros con experiencia en este tipo de
estructura flotante o en alguno de sus componentes (astilleros de Navantia en Fene y Puerto
Real, GRI, Haizea, Windar, Dragados Offshore, Schwartz-Hautmont en Tarragona, etc.).

Cabe destacar que las operaciones maritimas estan mucho mas condicionadas por la
meteorologia y las condiciones marinas que las operaciones en tierra, por lo que requeriran
periodos de ejecucion mas holgados, aun cuando el tiempo efectivo de trabajo necesario sea
muy corto.

También con objeto de minimizar en la medida de lo posible la duracion de los trabajos en ambito
marino, se ha planteado una estrategia constructiva que permita llevar a cabo la mayor parte de
los trabajos de montaje de los aerogeneradores y las plataformas flotantes en tierra (en areas de
montaje terrestre) o en aguas portuarias abrigadas. Se plantea como puerto base para el acopio
de los componentes y montaje de los aerogeneradores sobre las plataformas el Puerto de
Tarragona u otros cercanos, dado que cuenta con las caracteristicas y disponibilidad de espacios
requeridas para su adaptacion a este tipo de actividades.

En general, en la estrategia de construccién e instalacion del parque edlico se distinguen las
siguientes operaciones:

e Trabajos en tierra para la construccion de las arquetas de transicion, el tendido del cable
subterraneo y la subestacion transformadora.

e Fabricacion y ensamblaje de la plataforma flotante y sus equipos (a realizar en astillero
constructor o en puerto).
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e Puesta a flote de la estructura semisumergible de la plataforma.

e Transporte o remolque de la plataforma desde el astillero hasta el punto de montaje del
aerogenerador.

e Instalacion de los componentes del aerogenerador sobre la plataforma flotante.

e Remolque de la plataforma (con el aerogenerador montado) hasta la posicion en el
parque edlico marino.

e Instalacion del aerogenerador en el parque (conexion al sistema de fondeo).
e Tendido del cable eléctrico submarino y conexion a los aerogeneradores.

A continuacion, se describe, de forma ordenada en funcién del desarrollo cronoldgico del inicio
de las distintas operaciones, los principales procesos constructivos empleados en la zona de
proyecto, tanto en ambito terrestre como marino. No se detallan los procesos de fabricacién y
montaje de los aerogeneradores y plataformas, por ser actividades desarrolladas en distintos
centros de fabricacion fuera del &mbito de proyecto.

5.3.1 Obras en tierra

5.3.1.1 Construccion de las instalaciones terrestres

Una de las operaciones que pueden comenzar al inicio de la obra y de forma simultanea a la
fabricacion de las turbinas son las instalaciones terrestres. Estas incluyen la construccién de la
arqueta de conexién maritimo-terrestre, la instalacion de los cables terrestres de evacuacion, la
construccion de la subestacion transformadora y el tendido eléctrico entre dicha subestacion y la
subestacion de REE.

Las operaciones principales consistiran en:

= Excavacion temporal para habilitacion de la arqueta de conexion, que se ubicara proxima
al punto de arribada prevista del cable submarino. Finalizada la construccion de la
arqueta, esta podra cubrirse con tierras para su ocultacion, manteniendo un punto de
acceso para inspeccion y mantenimiento, de manera que se restituya paisajisticamente
la zona alterada.

= Ejecucién de zanjas temporales para alojar los cables terrestres, bien directamente
enterrados, o alojados en tubos de polietileno embebidos en un prisma de hormigén en
masa, cuando el trazado discurra bajo zonas de rodadura o cruzamientos. Dichas zanjas
seran rellenadas tras la colocacion de los cables con material de la propia excavacion,
restaurandose la cubierta vegetal o bien los pavimentos o firmes alterados.

= Construccion de la subestacion transformadora, lo que requerira operaciones de
movimiento de tierras para el eventual desbroce y enrase del terreno, la obra civil
necesaria para la ejecucion de cimentaciones, accesos y vias de circulacion interior,
canalizaciones para cableado y para los sistemas de drenaje y saneamiento,
edificaciones, cerramientos e instalaciones generales (alumbrado, contraincendios, anti-
intrusismo, etc.), y finalmente el montaje electromecéanico de los equipos. Dado que la
subestacion transformadora sera un elemento permanente sobre el terreno, su disefio
habra de tener en cuenta el mantenimiento de las distancias minimas de seguridad con
otros elementos del territorio, e incorporara los elementos de ocultaciéon e integracion
paisajistica mas convenientes para minimizar su impacto visual.
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5.3.1.2 Ejecucién de la transicion maritimo-terrestre mediante Perforacion
Horizontal Dirigida (PHD)

La perforacion se inicia desde un foso de ataque excavado en la zona terrestre, donde se debe
disponer de espacio suficiente para la disposicion de los equipos de perforacion y accesorios. El
tamafio de este foso depende principalmente de la tipologia y tamafio de los equipos de
perforacioén a utilizar y del radio de curvatura en ataque.

Para facilitar la perforacion se utiliza bentonita, inyectada a presion por el interior de las barras
de perforacién hasta el cabezal, con objeto de refrigerar y lubricar dicho cabezal y estabilizar la
perforacién, asi como facilitar la perforacién en una direccién determinada.

Una vez finalizada la perforacion piloto, se recupera el cabezal en el punto de extraccién (en este
caso submarino) y se sustituye por un cono escariador de mayor diametro, que sigue una
trayectoria inversa hacia el pozo de ataque mientras va incrementando el diametro de la
perforacién. También los escariadores pueden emplear fluidos a presion para facilitar el
escariado.

Una vez finalizada la perforacion y escariado, se introduce por traccion en el microtinel una
tuberia de polietileno de alta densidad (PEHD), previamente soldada por termofusién en toda su
longitud. Para ello se une la tuberia a un cono escariador mediante una pieza de giro libre, de
modo que va quedando instalada en el tlnel con la retirada del escariador.

La tuberia, lubricada por los lodos bentoniticos, avanza en direccién a la maquina de manera
controlada, quedando finalmente instalada libre de tensiones, deformaciones y defectos. En esta
operacion se requiere el empleo de embarcaciones y buceadores de apoyo para suministrar las
tuberias desde mar.

5.3.2 Operaciones maritimas

5.3.2.1 Instalacion de los sistemas de fondeo

Previamente a la instalacién del conjunto plataforma-aerogenerador en su localizacion definitiva
se debera proceder a la instalacién del sistema de fondeo al cual ird amarrado cada uno de los
dispositivos para mantener su posicion frente a la accion de las dinamicas marinas.

La instalacién de estos sistemas consiste en fijar un conjunto de anclas (unidas a sus
correspondientes lineas de fondeo) al fondo marino en las posiciones establecidas en el proyecto
de disefio, utilizando para ello un bugue adecuado para el transporte y fondeo del tipo de ancla
seleccionado. Se prevé a priori el fondeo de un méaximo de 4 anclas por aerogenerador.

Las operaciones de fondeo consisten en el hundimiento controlado del ancla a favor de su propio
peso y su colocacion en la posicion adecuada mediante movimientos de traccion en diferentes
direcciones, dependiendo del tipo de suelo se necesita una distancia minima de colocacién en la
cual el ancla se ira arrastrando sobre el suelo hasta que esta penetre una profundidad minima
que garantice la capacidad ultima de sujecion con la cual el ancla fue disefiada. El extremo
superior de cada linea de fondeo se mantendra unido temporalmente a una boya para facilitar su
recuperacion y conexién a las plataformas flotantes en el momento de la instalacion.

5.3.2.2 Traslado de los aerogeneradores marinos

Para proceder al remolque del dispositivo completamente montado (aerogenerador +
cimentacion flotante) se debera contar con una ventana operativa de prevision meteoroldgica
benigna de al menos 72 horas.
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El remolque se realizara con un remolcador con capacidad suficiente (a determinar mediante un
estudio de remolque a realizar durante la fase de disefio). También sera necesario movilizar
embarcaciones de apoyo convencionales, que generalmente estan disponibles en todos los
puertos comerciales.

Una vez finalizado el remolque del aerogenerador, se procede al posicionamiento del mismo y a
su conexién al sistema de fondeo que instalado previamente.

5.3.2.3 Conexion de los aerogeneradores al fondeo

La conexion del aerogenerador con el sistema de fondeo se define como la fase en la cual se
recupera la linea de amarre y esta se pasa al flotador donde se realiza las tareas de tensado
para asegurar la posicion de la plataforma.

Dependiendo del tipo de instalacion y el disefio del amarre, un ajuste de la longitud de la linea
puede ser requerido, esta etapa es denominada tensionado del amarre. Se propone que tanto el
tensionado del amarre como su conexion se realicen en la parte alta de la catenaria. Sin
embargo, debido a las altas tensiones de los cables, propia de esta parte de la catenaria, la
conexion y el tensado se podrian hacer en otras areas menos cargadas para reducir los riesgos
durante la instalacion. Esto deberd ser analizado dependiendo de la disposicion final de las lineas
de fondeo y el equipamiento disponible para realizar la instalacion.

5.3.2.4 Tendido de cables submarinos

Las operaciones de instalacion de los cables submarinos que conectaran los distintos
aerogeneradores del parque edlico con la arqueta de conexién y los cables de exportacién
terrestres comprenden tres operaciones diferenciadas que pueden ser realizadas de manera
independiente:

Transicién a costa

El aterraje del cable a costa a través de las conducciones subterraneas mediante perforacion
dirigida se realiza habitualmente conectando con la ayuda de buceadores auténomos o un robot
submarino (ROV) el cable submarino a un cable guia, conectado a través del conducto de la
PHD a un cabestrante en la arqueta de conexion, que mediante traccién lo introduce por el
extremo sumergido y lo conduce hasta la arqueta.

En esta operacion interviene también el buque de tendido de cables, asi como embarcaciones
auxiliares para el guiado de la trayectoria del cable hasta su enganche al cable guia.

Tendido de los cables de interconexion entre aerogeneradores

La instalacion de los cables de interconexion comprende fases de inspeccion del terreno
(estudios geofisicos y geotécnicos), de ingenieria y de ensayos in-situ de tendido (mock-up) para
validar la ingenieria y los métodos de instalacion propuestos. Adicionalmente se suele realizar
una campafa de pre-instalacién para evaluar la profundidad y localizar objetos en el lecho
marino. Después de esta fase, la ruta se suele limpiar con un barco especifico para esta tarea
que elimina diferentes escombros y aparejos de pesca. Una vez completadas estas tareas, la
embarcacion de tendido de cables (ETC) se moviliza y realiza el tendido de los cables.

De forma general se distinguen las siguientes fases para el tendido de cables de interconexién:

» Almacenamiento del cable de interconexion en el carrusel de la ETC en el puerto
designado y transporte del mismo al parque marino edélico.
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» Una vez ya en el parque edlico, la ETC ejecutara una primera operacion de tirado de
cable empezando en un circuito por la turbina mas alejada. Cada aerogenerador
dispondra de un cable mensajero instalado y conectado a un cabrestante o grda que
realizara las operaciones de tirado del cable. Cuando la ETC llega al aerogenerador, una
embarcacion operada de forma remota (ROV) hara la conexién entre la ETC y el cable
mensajero permitiendo la conexién de ambas y su posterior tirado.

= Con la primera operacién de tirado realizada, la ETC se movera a la siguiente turbina
realizando las diferentes operaciones de tendido. Cuando llegue al segundo
aerogenerador se iniciara la segunda operacion de tirado. Para ello, la ETC realizara de
forma similar la misma maniobra explicada con anterioridad. Cuando el cabrestante de
la plataforma haya tirado lo suficiente, el cable tirado y el cable tendido, que estaran
posicionados sobre el cuadrante de la embarcacion, seran izados con una grda para
finalmente ser posicionados en el lecho marino. Una vez finalizada la operacion, el
cuadrante es recuperado y la embarcacion se mueve a su siguiente destino.

Figura 25. ETC, con detalle del cuadrante realizando el segundo tirado de cable (fuente: SENER).

Finalmente, segln los condicionantes de la zona, el cable puede ser enterrado y también
protegido por roca en algunas secciones. Esto puede condicionar los tipos de equipamientos
adicionales necesarios, asi como las técnicas de instalacion y debera ser analizado en fases
posteriores de disefio.

Tendido de los cables de evacuacién

Generalmente este tendido se realiza partiendo desde la transicion mar-tierra del cable en
direccion al emplazamiento del parque edlico. El proceso es similar al apartado anterior, el CTV
cargaria en el puerto designado el cable de exportacion y se movilizaria hacia la zona del primer
tirado de cable que se localizaria en tierra.

Una vez completada la operacién de transicién del cable a costa con el primer tirado del cable,
el CTV sigue una ruta de tendido previamente definida hasta que alcanza el emplazamiento del
punto de conexidn con el cable de interconexion del array de aerogeneradores.
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Frecuentemente, el tendido de cables submarinos se realiza en paralelo con el proceso de
fabricacion de los aerogeneradores y de las instalaciones en tierra, de tal manera que todo el
cableado eléctrico submarino queda preinstalado antes de la instalacion de los aerogeneradores,
y durante la instalacion Unicamente se realiza la conexion entre las plataformas y el cable
submarino.

5.4 Descripcion de los efectos previsibles derivados de la vulnerabilidad del
proyecto

En este apartado se realiza la definicion y andlisis preliminar de los efectos adversos
significativos que el proyecto podria tener en el medio ambiente a consecuencia de su
vulnerabilidad ante riesgos de accidentes graves y/o catastrofes relevantes.

Por la orografia del &mbito de estudio se descarta la existencia de riesgos por desprendimientos
y movimientos en masa.

A continuacién, se sefialan los principales riesgos a analizar.

5.4.1 Riesgo sismico

Cataluia presenta una actividad sismica moderada, si bien existe una cierta probabilidad de que
se produzcan eventos con potencial de dafio elevado, principalmente a lo largo de la cordillera
pirenaica y en las sierras litorales (véase Figura 25).

Figura 26. Sismicidad de Catalufia 580-2003. Catalogo unificado en términos de magnitud del
proyecto ISARD. Magnitudes mayores o iguales a 3,0. En rojo: magnitud estimada a partir de
observaciones macrosismicas; en azul: magnitud instrumental calculada. Fuente: Jiménez y

Garcia (2008).
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Segun el mapa de zonas sismicas de Catalufia, desarrollado por el Institut Cartografic de
Catalunya (ICC) en 1997 considerando tanto el peligro sismico como la vulnerabilidad del
territorio, el area de proyecto se ubica en una zona caracterizada por intensidades maximas (Imax)
de grado VII (muy fuerte) segun la escala MSK (Figura 26), correspondientes con magnitudes de
sismo de entre 5,1y 5,3.

Figura 27. Mapa de la zonificacion de riesgo sismico en Catalufia, considerando el efecto del tipo
de suelo. Fuente: ICC (1997).

Atendiendo a esta calificacion del riesgo, los elementos constructivos del proyecto se disefiaran
con objeto de minimizar su vulnerabilidad al riesgo sismico, en cumplimiento de la normativa
existente referida al riesgo sismico existente: CTE y Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, por el que se aprueba la norma de construccién sismorresistente.

Cabe destacar también que en Catalufia existe un plan de emergencia especifico para el riesgo
sismico, el SISMICAT. Previamente al inicio de operacién del parque, habran de desarrollarse
los planes de autoproteccion correspondientes en consonancia con dicho plan.

Por todo ello, al estar las estructuras dimensionadas para soportar los efectos sismicos de la
zona, se considera que la vulnerabilidad del proyecto ante este riesgo es baja y que por lo tanto
no se produciran efectos sobre los factores ambientales en caso de seismo.
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5.4.2 Riesgo climatologico

Los riesgos climatol6gicos principales definidos en el PROCICAT (Plan territorial de emergencia
en Catalufia) y que se tienen que considerar para el proyecto objeto de estudio son las tormentas
eléctricas y los vientos fuertes. El viento es el aspecto climatolégico mas relevante para la
implantacion de un parque edlico, ya que podria provocar dafios en la estructura de los
aerogeneradores o incluso el desprendimiento de piezas del mismo y su consecuente
lanzamiento a grandes distancias.

En Catalufia existe en un plan de emergencia especifico para el riesgo de viento, el VENTCAT.
De acuerdo con los estudios de riesgo realizados para la elaboracién de este plan, cada comarca
tiene asignados unos umbrales de viento a partir de los cuales se activaria el plan, que dependen
de la peligrosidad por rachas de viento y la vulnerabilidad del territorio (Figura 27). En las
comarcas de posible implantacion del proyecto (Alt Emporda y Baix Emporda principalmente)
estos umbrales se sitdan por encima de los 25 m/s y hasta los 40 m/s. En el Gironés el umbral
es inferior (entre 20 y 30 m/s). Cabe destacar, ademas, que segun este plan, todos los municipios
del Alt Emporda, la mayoria de los del Baix Emporda y al menos uno de los del Gironés que se
veran afectados por la parte terrestre de alguna de las alternativas del proyecto estan obligados
a elaborar un plan de actuacion municipal en relacion a este riesgo, plan que habra de
considerarse en el disefio funcional y operativo de las instalaciones terrestres.

Figura 28. Mapa de umbrales de activacién del VENTCAT en relacion al riesgo de viento. Fuente:
Generalitat de Catalunya (GENCAT), 2017.
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Durante el proceso de disefio del parque edlico es necesario considerar la intensidad maxima
del viento para diversos valores de probabilidad en la regién, para poder realizar una seleccion
adecuada del tipo de aerogenerador mas conveniente bajo condiciones meteoroldgicas
extremas. La informacién de los valores del viento para los periodos de retorno prefijados, la
altura a la que se va a ubicar la turbina del aerogenerador y la frecuencia de afeccion de los
fuertes vientos, se combina con las caracteristicas de diversos tipos de aerogeneradores y se
selecciona el modelo que redna las mejores caracteristicas de resistencia a las condiciones
climatolégicas adversas, de eficiencia y costes, junto a otras caracteristicas ventajosas desde el
punto di vista del funcionamiento y de la vida util. Por tanto, el tipo de maquina a instalar estara
testada frente a condiciones climatolégicas extremas, reduciendo asi la posibilidad de un
accidente grave y de los consecuentes efectos potenciales sobre los factores ambientales.

Sobre el riesgo de tormentas eléctricas, en la zona del proyecto existe el riesgo de que se
produzcan impactos por rayos generados durante las tormentas, ya que el emplazamiento se
encuentra localizada dentro de una regién con una densidad media de descargas anuales, entre
1,0 y 2,5 descargas/km? (AEMET 2019). La figura siguiente muestra el mapa de descargas
eléctricas anual en Catalufia en el periodo 2007-2016.

Figura 29. Densidad anual de descargas a Cataluiia para el periodo 2007-2016 (descargas/km?).
Fuente: AEMET (2019).

De manera convencional, los aerogeneradores estan protegidos contra la accion de rayos, para
evitar el paso del rayo a través de componentes sensibles al mismo. Como sistemas de
proteccién adicional, el sistema eléctrico contara con protectores de sobretension. Todos estos
sistemas de proteccion estaran disefiados segun la norma IEC 62305, considerando como
normas de referencia la IEC 61400 e IEC61024.

En base a las medidas de proteccion previstas, se considera que la posibilidad de que el impacto
de un rayo tenga efectos significativos sobre las instalaciones provocando efectos adversos
sobre el medio ambiente es baja. En todo caso, el peor escenario posible consistiria en un
incendio en las instalaciones. El riesgo de incendio se considera bajo, conforme a la valoracién
realizada en el apartado 5.4.4 “Riesgo de Incendio”.

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

49



5.4.3 Riesgo deinundacién

El litoral catalan se ve afectado periédicamente por fendmenos de fuerte oleaje y tormentas de
mar que en algunas ocasiones pueden provocar desperfectos e inundaciones en zona muy cerca
de la costa. Al mismo tiempo, en el ambito de estudio existe un riesgo de inundacién fluvial en
relacion a las diferentes cuencas hidrogréficas.

Sobre el riesgo de inundacién, existe en Catalufia un plan de emergencia especifico, el
INUNCAT. Cuando puedan producirse problemas siempre de inundacién en situaciones no
incluidas en el INUNCAT, el plan de emergencias de referencia es el plan general PROCICAT.
Ambos deberan ser considerados en el disefio funcional y operativo de las instalaciones
terrestres.

Segun los mapas de inundacion de la GENCAT, las infraestructuras contempladas para el
proyecto en estudio no se verian afectadas por inundacién marina, a excepcién de la arqueta de
transicién marino-terrestre, que podria encontrarse en una zona de inundacion marina a media
y baja probabilidad (periodos de retorno de 100 y 500 afios, respectivamente). Las arquetas de
conexion son estructuras de hormigén armado estancas y por tanto no presentan vulnerabilidad
en relacién a un riesgo de inundacién de probabilidad medio-baja.

Sobre la inundacion fluvial, algunas de las infraestructuras del cableado terrestre se encontrarian
en zonas afectadas por inundacion con periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios (alta, media
y baja probabilidad). En el caso de zonas a alta probabilidad de inundacion fluvial, la subestacion
transformadora se encontraria fuera de estas &reas, que podrian afectar parcialmente solo al
cableado terrestre, el cual debera canalizarse de forma estanca en caso de ir enterrado para
evitar cualquier afeccion en caso de inundacion.

5.4.4 Riesgo deincendio

Los sistemas de proteccion estan disefiados para conseguir un nivel de proteccién maximo clase
| de acuerdo a la norma IEC 62305, considerando como normas de referencia la IEC 61400 e
IEC61024.

Ademas, se emplearan, tanto en las infraestructuras del parque edlico como en las instalaciones
terrestres, tecnologias de materiales, sistemas de aislamiento y métodos constructivos que
minimicen los riesgos de incendio.

5.4.5 Riesgo por derrame

El riesgo por derrame existe en relacién a la presencia en dominio terrestre de la subestacién
transformadora de la energia producida en el parque edlico en energia de alta tension.

Tras el andlisis realizado la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves y/o
catastrofes relevantes se considera baja o muy baja. Por ello, se considera escasamente
probable un escenario de accidente grave inherente a los riesgos descritos, y no se consideran
probables las pérdidas materiales ni personales ajenas al funcionamiento del mismo, teniendo
en cuenta que las instalaciones del proyecto se sitlan a distancia suficiente de las zonas
habitadas mas préximas, asi como efectos significativos sobre los factores ambientales.
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6 DIAGNOSTICO DEL TERRITORIO
La zona de estudio incluye un ambito marino y un ambito terrestre.

El ambito terrestre se encuentra en la parte norte de Catalufia, en la provincia de Girona. Se trata
de la zona del Emporda, cuyos limites naturales son la sierra de I'’Albera al norte, la sierra de las
Gavarres al sur y el mar Mediterraneo al este. L'Emporda se divide en dos comarcas diferentes,
Alt Emporday Baix Emporda, que son separadas fisicamente por el macizo del Montgri. El &mbito
de estudio terrestre incluye parte del Alt Emporda y parte del Baix Emporda. También se incluye
en el estudio el extremo nororiental de la comarca del Gironés, colindante con las dos anteriores.

El ambito marino va desde la parte meridional del Cap de Creus hasta la zona de Aigua Blava,
al sur del Cap Begur, incluyendo por tanto el Golfo de Roses y la Bahia de Pals. El limite oriental
del ambito de estudio se localiza a una distancia maxima de aproximadamente 43 km respecto
al punto mas occidental de la costa, que corresponde a la zona de la playa de Sant Pere
Pescador, en el Golfo de Roses.

En la siguiente figura se muestra el ambito de estudio del diagnéstico del territorio para el
proyecto del parque edlico marino flotante Tramuntana.

Figura 30. Ambito de estudio del diagndstico territorial.
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6.1 MEDIO FISICO TERRESTRE

6.1.1 Contexto geoldgico

La parte de la zona de estudio que se localiza en la comarca del Alt Emporda se caracteriza por
la presencia de una llanura aluvial. Se trata de una depresién que corresponde al Ultimo escalén
de un conjunto de rellanos descendientes de las montafias al mar. La linea litoral del golfo de
Roses, esta formada por sedimentos del terciario y del cuaternario. La costa se caracteriza por
playas largas y poco anchas, limitadas por un sistema de cordones de dunas litorales, que las
separa de una zona de marismas y de depositos de llanura aluvial.

La parte de area de estudio que se localiza en las comarcas del Baix Emporda y Gironés se
caracteriza por la presencia de rocas sedimentarias del Cretaceo en la zona costera entre
L’'Escala y L'Estartit y en correspondencia del macizo del Montgri, mientras que al sur y al oeste
se encuentra la plana aluvional del Ter con los sedimentos del Cuaternario. En la zona afloran
también las rocas sedimentarias del Pale6geno, asi como sedimentos y rocas sedimentarias del
Neodgeno (gravas, arenas y arcillas color ocre y rojo).

Figura 31. Carta geoldgica de la zona de estudio. Elaborada desde datos ICGC (Institut Cartografic
i Gedlogic de Catalunya).

La zona de estudio se sitlla en buena parte en una depresion tectonica rellenadas por sedimentos
gue se han depositado durante el Nedgeno y el Cuaternario.

El basamento paleozoico en esta area aflora sobre todo en el Cap de Creus y a Abrera. Se trata
de rocas metasedimentarias depositadas en una cuenca marina perteneciente al océano Tetis,
que fueron elevadas por la orogénesis herciniana y, posteriormente, erosionadas.
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Durante el Mesozoico, estas rocas empezaron a hundirse y a estar nuevamente cubiertas por
aguas, originando una cuenca poco profunda que se extendié sucesivamente al norte en el
sentido E-O. Las litologias representativas del Triasico afloran en Masarac y son lutitas, arenitas
y ruditas de color rojo (formacién de Buntsandstein), asi como calizas y dolomias (formacion de
Muschelkalk). Las rocas del Jurasico son carbonatos con fosiles que presentan arcillas
amarillentas en la parte alta y afloran en la zona de Biure y Figueras. Finalmente, las formaciones
del Cretaceo son las que afloran mayoritariamente en el Alt Emporda (Figueres, Montgri, Biure y
Bac Grillera) y estan constituidas por calizas detriticas, bioclasticas y lacustres (cretaceo inferior)
y calizas, calizas margosas y calizas bioclasticas (cretaceo superior).

Entre el cretaceo y el paleoceno, hay una formacién de transicién constituida por materiales
detriticos rojos y rocas carbonatadas en relacion a fluctuaciones del nivel del mar. Estas litologias
afloran en la zona de Terrades, Boadella y Masarac.

Durante el eoceno empieza la formacion de los Pirineos y el mar que ocupaba la zona catalana
empieza a retirarse progresivamente, hasta que en el oligoceno hay una emersion generalizada
con deposicion continental. Esta fase orogénica supone también el levantamiento del basamento
paleozoico. Los materiales del eoceno estan constituidos por series detriticas, series
carbonatadas, conglomerados con niveles arcillosos, areniscas y arcillas rojas.

En el Mioceno y Plioceno se produjeron una serie de levantamientos y hundimientos en relacién
al desarrollo de fallas normales. En el Alt Emporda el mar entr6 por el este, se formé una bahia
y se llenaron los bordes con sedimentos terrigenos, abanicos aluviales mientras que en el centro
se depositaron sedimentos mas finos. Entre los bordes de la cuenca se pueden distinguir dos
sistemas: uno situado al oeste, formado por gravas, arenas arcosicas y arcillas, que incluyen
cantos de granitoides y rocas carbonatadas eocénicas, y el otro situado al este, formado por
gravas, arenas, limos y arcillas con abundantes cantos de rocas metamorficas, pero no de
granitoides.

Sucesivamente, en relacion a una regresién marinas, los sedimentos del plioceno fueron
recubiertos por arenas y gravas procedentes de los aportes de los cursos fluviales de los macizos
cercanos.

Los depositos cuaternarios (principalmente sedimentos detriticos) que colmatan la cuenca del
Emporda, se encuentran sobre todo en los valles del Fluvia y de la Muga, en las antiguas llanuras
deltaicas de estos rios y en las colinas de la zona.

A finales del plioceno se produjo actividad volcanica y los piroclastos y lavas emitidos se
intercalaron con los sedimentos. Finalmente, desde el Holoceno se configuré el relieve actual,
con depositos litorales afectados por las oscilaciones del nivel del mar en relacién a las
glaciaciones cuaternarias.

En la solucion propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las instalaciones
terrestres se ubican en terrenos constituidos por depésitos sedimentarios del Cuaternario en la
parte SE del trazado y por sedimentos y rocas sedimentarias del Nedgeno en la parte NO.

6.1.2 Morfologiay pendientes

Las figuras siguientes muestran como el area de estudio en el Alt Emporda se caracteriza por la
presencia de una zona plana que se extiende desde la costa hasta la subestacién de Santa
Llogaia y donde las pendientes resultan ser en general menores del 3,7°.
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En el caso del Baix Emporda y el Gironés, se puede ver también la presencia de una zona plana
desde la costa hacia el interior. Todavia, se reconoce una zona de mayor elevacion y pendientes
(hasta 20° en algunos puntos localizados) entre la plana aluvional y la subestacién de La Farga,
asi como en la zona de la misma subestacion.

Las llanuras del Alt Emporda y del Baix Emporda estan separadas en la zona de costa por el
macizo del Montgri. En la zona mas interior del &mbito de estudio (Gironés) se evidencia también
la presencia de un area de mayor relieve y pendiente (hasta 24° en algunos puntos) que separa
las dos llanuras.

Figura 1.  Topografia del &rea de estudio (Elaboracion propia con datos de EMODnet).
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Figura 2. Modelo de pendientes del area de estudio (Elaboracién propia con datos de EMODnet).

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las instalaciones
terrestres se ubican en terrenos de altitud menor de 110 m y pendientes menores de 3,7°.

6.1.3 Hidrologia e Hidrogeologia

Los rios que se encuentran en la zona de estudio del Alt Emporda son el Fluvia, la Muga y el Riu
Manol (afluente de la Muga), mientras que las rieras son el Rec Sirvent (con desembocadura
junto al Fluvid) y la riera d’Alguema (afluente del Manol).

Los rios que se encuentran en la zona de estudio del Gironés y el Baix Emporda son el Ter y el
Riu Dar6, mientras que las rieras son la riera de la Farga y la riera de Cinyana.

Las cuencas hidrograficas que se encuentran en el ambito de estudio son la cuenca hidrogréfica
principal del Fluvia, la cuenca hidrografica principal Rec Sirvent, la cuenca hidrografica principal
del Ter, la cuenca hidrogréfica principal del Dar6 y la cuenca hidrogréfica principal de las Rieras
del Montgri-Empdries. En las cuencas hidrogréficas del Fluvia, del Ter, del Rec Sirvent y del Dar6
se pueden reconocer zonas inundables con periodos de retorno de 10 (probabilidad alta), 100
(probabilidad media) y 500 afios (probabilidad baja).
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Figura 3. Principales rios y rieras en el area de estudio. Fuente: GENCAT.

Figura 4.  Zonas de inundacion fluvial en el area de estudio. Periodo de retorno de 10, 100 y 500
afos. Fuente: GENCAT.

En los mapas siguientes se representan los acuiferos mas importantes del ambito de estudio,
superficiales y profundos.
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Figura 5. Principales acuiferos en el &mbito de estudio del Alt Emporda. Fuente: GENCAT.

Figura 6. Principales acuiferos en el ambito de estudio del Baix Emporda y Gironés. Fuente:
GENCAT.

Entre los acuiferos, se reconocen dos masas de aguas que son protegidas en el area de estudio:
Acuiferos del delta de los rios Muga y Fluvia (Alt Emporda) y Acuiferos del Baix Ter (Baix
Emporda).
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Figura 7.  Aguas subterraneas en el area de estudio. Fuente: GENCAT

De acuerdo con las litologias de los acuiferos en el area de estudio se puede afirmar que en el
Alt Emporda aparecen principalmente formaciones de gravas, arena y arcillas y formaciones
mixtas de depresiones del nedgeno y cuaternario, mientras que en el Gironés y Baix Emporda
aparecen, ademas de estas dos litologias, formaciones de conglomerados, areniscas y margas.

Teniendo en cuenta la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las
infraestructuras terrestres estarian ubicadas en tres diferentes cuencas hidrogréficas: las Rieras
del Montgri-Empuries, Rec Sirvent y Fluvia.

La linea terrestre de alta tensién cruzaria el rio Fluvia al limite entre los municipios de Ventallo y
Torroella de Fluvia. En relacion al cruce de este rio, asi como el de la riera d’Alguema, cabe
destacar que podrian estar afectados por zonas inundables potenciales con un periodo de retorno
de 10 afos. El cableado terrestre podra verse afectado en areas mas extensas si se consideran
periodos de retorno de 100 y 500 afios. Se deberan realizar por tanto analisis mas detallados
una vez se hayan definido con mayor precision los puntos exactos de cruce de estos cauces,
para adoptar el método de cruce mas adecuado.

Respecto a las litologias de los acuiferos, en el area ocupada por las infraestructuras terrestres
seleccionadas se encuentran en particular las formaciones de gravas, arena y arcillas y las
formaciones mixtas de depresiones del Nebgeno y Cuaternario.
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Figura 8.  Litologias de los acuiferos del area de estudio. Fuente: GENCAT.
6.2 MEDIO FISICO MARINO

6.2.1 Batimetriay pendientes

El &mbito de estudio incluye una plataforma continental bastante amplia, que se reduce por la
presencia de dos cafiones submarinos, el Cafién del Cap de Creus al norte, y el Cafién de Fonera
al sur. Los dos cafiones se aproximan al fondo siguiendo trayectorias rectilineas, perpendiculares
a la linea de costa.

En el area de estudio las pendientes son en general muy bajas, quedandose en general por
debajo de 3,1° hasta la batimétrica de 160 m. A partir de esta batimétrica de 160 m, las pendientes
suben y pueden llegar puntualmente hasta los 9,1°, siendo en general entre 3 y 6°. Las
pendientes son significativamente mayores en las zonas correspondientes a los dos cafiones
submarinos.
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Figura 9.  Batimetria del ambito de estudio (Fuente: EMODnet).

Figura 10. Modelo de pendientes del ambito de estudio (Fuente: Elaboracién propia con datos de
EMODnet).

En la solucion propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las instalaciones marinas
del parque edlico se ubican a una profundidad de entre 120 y 180 m aproximadamente. Las
pendientes son entre 0° y 0,85° en la mayoria del 4rea ocupada por los aerogeneradores, a
excepcion de la parte mas oriental, donde llegan a 3,1°.
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El cableado submarino de evacuacién del parque eélico ocuparia una zona con profundidades
entre 0y 125 m y pendientes menores de 1°.

6.2.2 Geomorfologiay litologia del fondo marino

A partir de los datos geomorfol6gicos recabados en la bibliografia y cartografia de referencia se
ha podido identificar y delimitar los tipos de fondo presentes en la zona de estudio.

En la zona de estudio el area mas préxima a la costa esta caracterizada por una primera franja
de arenas y una sucesiva predominancia de fangos arenosos. En la costa entre L'Escala y
L’Estartit, asi como al sur de L’Estartit se encuentran localmente zonas de substrato rocoso. En
correspondencia aproximadamente de la batimétrica de 100 m, empieza la zona de fangos. En
el caso de la zona de estudio, se encuentra un area amplia de arenas fangosas intercalada a los
sedimentos mas finos. Se sefiala también la presencia de una pequefia area de sedimento
grueso mixto dentro de la zona de arenas fangosa.

Estas geomorfologias de fondos se representan en la siguiente figura.

Figura 11. Caracterizacion litolégica del fondo marino en el ambito de estudio (Fuente: EMODnet
Geology y DARP)

En la solucion propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), y en base a la
informacion disponible, las instalaciones marinas del parque edlico se ubican en una zona no
rocosa, con un fondo marino ocupado prevalentemente por fangos arenosos, seguidos por una
amplia area de arenas en la zona norte, y al sur unas bandas de sedimentos gruesos y/o mixtos
y un area limitada de fangos.
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Se pueden deducir ademas caracteristicas adicionales sobre los sedimentos de fondo en la parte
mas costera de la zona de estudio considerando la geologia costera de los municipios proximos
al proyecto. En la zona se encuentran muchas calas con sedimentos de playa, pero a la vez en
algunas é&reas, como en correspondencia del macizo del Montgri, predomina la roca calcérea.

Por tanto, se puede predecir que en la zona préxima al litoral nos vamos a encontrar un sustrato
rocoso calcéreo con un recubrimiento de una capa de sedimentos de espesor indeterminado. A
titulo de ejemplo, se incluye una imagen de la Playa Empuries después de un temporal, que deja
al descubierto material rocoso.

Figura 12. Desmantelamiento de la Playa Empuries después de una tormenta, que resulta en el
afloramiento de una plana de inundacion del siglo XV. Fuente: ICGC.

Segun esta informacion, el cableado submarino de evacuacién se ubicaria prevalentemente en
una zona de arenas fangosas y fangos, con zonas limitadas de fangos arenosos y arenas, esta
Ultima en la parte mas proxima a la costa, donde podria aparecer alguin afloramiento rocoso
puntual.
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Las siguientes figuras muestran mapas geolégicos y de suelos de la zona de estudio obtenidos
del Institut Cartografic | Geoldgic de Catalunya. La primera figura evidencia la presencia de
calcares detriticos y biogénicos en la costa, asi como una zona de cordones de dunas litorales
del Holoceno y meandros abandonados. En la segunda figura se puede ver la presencia de
suelos desarrollados a partir de depositos aluviales al fondo de valles y terrazas de los tramos
inferiores de rios del Pirineo y de sus tributarios (calcaric fluvisols) y de suelos desarrollados
desde materiales aluviales ricos en carbonato célcico a pie de montafias y pendientes (petric
calcisols y haplic calcisols). En correspondencia de la zona del Montgri se encuentran suelos
desarrollados a partir de sedimentos edlico de las dunas del Emporda (calcaric arenosols) y
suelos desarrollados desde calizas afectadas por procesos de karst (calcaric leptosols).
Finalmente, la tercera figura muestra la clasificacién de suelos segun la Soil taxonomy.

Figura 13. Mapa geomorfologico de la zona de estudio. Fuente: ICGC.

Figura 14. Mapa de suelos de Catalufia 1:250.000. World reference base for soil resources. w45 =
Calcaric Fluvisols i Calcaric Fluvisols (Oxyaquic); w36 = Calcaric Arenosols i Rendric Leptosols
(Arenic); w30 = Calcaric Cambisols (Protocalcic) i Haplic Calcisols; w28 = Petric Calcisols i Haplic
Calcisols; w1l = Calcaric Leptosols i Chromic Leptic Luvisols; w2 = Calcaric Leptosols i
afloraments rocosos. Fuente: ICGC.
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Figura 15. Mapa de suelos de Catalufia 1:250.000. Soil taxonomy. s41 = Xeropsamments tipics i
Xeropsamments litics; s42 = Xerothents litics i afloraments rocosos; s48 = Xerothents litics |
Haploxeratfs litics raptic-iceptics; s54 = Haploxerepts calcics | Calcixerepts tipics. Fuente: ICGC.

Las figuras siguientes muestran la localizacion de un perfil geol6gico desde tierra hacia mar en
el ambito de estudio, asi como el perfil mismo.

Segun el perfil, parece haber un espesor de sedimentos importante en la zona de Empuries por
encima de las calizas; todavia, considerando también la presencia de las islas Medas un poco
mas al sur, que representan un afloramiento de estas calizas, se puede concluir que el espesor
de sedimentos marinos encima del substrato calcareo en la zona de estudio es variable.

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

64



PERFIL

=

Figura 16. Localizacion del perfil geologico en la zona de Sant Marti d’Empuries. Fuente ICGC.

Figura 17. Perfil geoldgico transversal del estuario de Empuries desde Cinclaus hasta Sant Marti
d’Empdries.
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6.2.3 Clima maritimo

Los vientos predominantes en la Costa Brava, en correspondencia del nodo SIMAR 2126144,
son los vientos del NNW (23%) seguidos por el viento de N (tramontana) (14%), y el de S (10%).
La velocidad media mensual registrada en el periodo analizado es de 9 m/s con puntas que
puede superar los 12 m/s.

Figura 18. Ubicacion del punto SIMAR 212644. Fuente: Puertos del estado.
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Figura 19. Rosa de viento del punto SIMAR 2126144, periodo 2000-2020. Fuente: Puertos del
estado.

Figura 20. Promedio mensual de la velocidad del viento en el punto SIMAR 2126144, periodo
2000-2020. Fuente: Puertos del estado.
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Figura 21. Distribucién conjunta de la direccién y velocidad media del viento en la Boya de Begur
(Fuente: Puertos del Estado).

La rosa del oleaje de la Boya de Begur en el periodo entre 2001 y 2020, muestra que los oleajes
mas frecuentes son los del NNW y N (35%) seguidos por los del SSWy SW (14%) y del Sy SSE
(13%). En cambio, los sectores comprendidos entre el NW y SSW, y entre el SSE y el NNE tienen
frecuencias de presentacion muy bajas (menores del 6%). La altura significativa media estimada
es<lm.
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Figura 22. Rosa de oleaje de la Boya de Begur, periodo 2001-2020. Fuente: Puertos del estado.

Figura 23. Promedio mensual de la altura de oleaje en la Boya de Begur, periodo 2001-2020.
Fuente: Puertos del estado.

La circulacion superficial general en la region esta bien establecida con una corriente principal
de pendiente de plataforma, la Corriente del Norte, que se mueve de noreste a suroeste a lo
largo del talud continental. La corriente del norte esta sujeta a una alta variabilidad de mesoescala
gue causa oscilaciones, meandros y generacion de remolinos en el talud continental (Sabatés et
al., 2018). La costa catalana tiene un rango de mareas micromareal, con una amplitud de mareas
inferior a 0,2 my tiene un clima de oleaje estacional.
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El verano corresponde al periodo de baja energia, mientras que las condiciones de alta energia
dominan durante el otofio y el invierno. Los periodos medios de oleaje son de 4 s a 6 s (Browman
et al., 2009). Durante tormentas extremas, se han medido periodos de 13 s y alturas de oleaje
Hs maximas hasta 7 m. Las tormentas mas severas provienen del este. La mayor deriva litoral
catalana fluye hacia el suroeste y esta controlada por el remolino ciclénico derivado del flujo
Liguro-Provenzal. En cuanto al régimen extremal, las alturas de ola significante para periodos de
retorno de 20, 50 y 225 afios es de 7.92 m, 8.42 m y 9.20 m respectivamente.
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Figura 24. Distribucién conjunta de periodo de pico y altura significativa (marzo 2001 — diciembre.
2018). Fuente: Puertos del Estado.

En general se trata de condiciones climaticas moderadas en promedio, aunque el régimen
extremal muestra temporales extremos muy energeéticos.

6.3 MEDIO BIOTICO TERRESTRE

6.3.1 Vegetacion

Para abordar el estudio de vegetacion en la zona considerada es necesario diferenciar entre la
vegetacion potencial y la vegetacion real.

Una formacion vegetal potencial es aquella formacion con vegetacion madura y adaptada a las
caracteristicas ambientales (principalmente clima y suelo) de un territorio determinado. Estas
etapas maduras se corresponden en muchos casos con formaciones boscosas (siempre que las
condiciones de clima y suelo lo permitan), pero pueden ser también formaciones de matorral (por
ejemplo, si no hay disponibilidad hidrica suficiente para que se desarrolle un bosque) o también
formaciones de pastizales (por ejemplo, en las zonas de montafia en las que hace excesivo frio
para que vivan las especies arbéreas o arbustivas).

La formacién vegetal actual es la que existe en el momento en el que se realiza la cartografia de
la vegetacion, y es el resultado combinado de la influencia de los factores naturales, pero sobre
todo de la transformaciéon humana sobre el paisaje vegetal potencial.
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6.3.1.1 Vegetacion potencial

La vegetacién potencial de un lugar se define como la que se desarrollaria finalmente (comunidad
climax) si toda influencia humana en el sitio y sus alrededores dejara de ejercerse y el estado
terminal se alcanzara siguiendo la evolucién natural. Para establecer la vegetacién potencial de
la zona de estudio es necesario conocer el sector biogeogréafico en el que se halla inmersa la
misma.

La zona objeto de estudio se encuadra biogeograficamente dentro de la Region mediterrdnea
compuesta basicamente por bosques y bosquetes escleréfilos subtropicales, perennes.
Comprende tierras de verano seco y distintas provincias de invierno suave.

e Regién Mediterranea
O Subregion Mediterranea occidental
=  Superprovincia Mediterrdneo-lberolevantina
e Provincia Catalano-Valenciano-Provenzal
0 Sector Vallesano-Empordanés

= Piso mesomediterraneo

Atendiendo a lo establecido en el mapa de series de vegetacion de Espafa (Rivas Martinez,
1987) el area de interés estaria comprendida por la presencia de las series potenciales de
vegetacion (21b) mesomediterranea catalana de Quercus ilex o alsina (Viburno tini-Querceto
ilicis sigmetum). VP, alsinares, la serie (23aa) mesomediterranea catalana subhumeda acidofila
de Quercus suber o alcornoque (Carici depressae-Querceto suberis sigmetum). VP, alcornocales
y alrededor de los rios por la Geoserie (Ic) riparia basofila catalano-provenzal (choperas).

Ademas, se ha consultado el mapa de la vegetacion potencial de Catalunyal:250.000 elaborado
por el Grupo de Investigacion de Geobotanica y Cartografia de la Vegetacion de la Universidad
de Barcelonay en el area de estudio se encuentran los siguientes tipos de vegetacion potencial:

e B. Bosques esclerdfilos (y pinedas) mediterraneos
0 B.2.Bosques esclerdfilos de las contradas maritimas
= 7. Alzinar amb marfull (Viburno-Quercetum ilicis)
= 8. Sureda (Viburno-Quercetum ilicis subass. quercetosum suberis)

Asimismo, las comunidades que responden a la presencia de unas condiciones ambientales
diferentes de las derivadas exclusivamente de los tipos climaticos presentes son las
comunidades permanentes de lugares especiales, que en el area de estudio son las siguientes:

e A.maquias mediterraneas secas, a veces con pinos
0 A.1. MAQUIAS DE LAS CONTRADAS MARITIMAS
= 2. Ullastrar provencal (Oleo-Lentiscetum) que prospera a la costa sud
del Cap de Creus.
e G.BOSQUES Y BOSQUETES DE RIBERA
0 G.1.Bosques y bosquetes de los margenes de rios y rieras
= 49 Verneda amb ortiga borda, del territorio catalanidic (Lamio
flexuosi-Alnetum)
= 51 Albereda amb lliri pudent (Irido-Populetum albae)
e |.VEGETACION ACUATICA Y DE LOS HUMEDALES, NO SALINA
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= 58 Estanys i aiguamolls d’aigua dolca o feblement salabrosa, de terra
Baixa i de I'estatge monta (Phragmito-Magnocaricetea)
e J.VEGETACION DE LUGARES SALINOS
= 61 Marjals i altres habitats salins del litoral maritim (Puccinellio-
Salicornieteaq)
e K.VEGETACION DE LAS PLAYAS Y ROCAS DEL LITORAL MARITIMO
= 62 Platges (Ammophiletea)
= 63 Penya-segats (Chrithmo-Staticetalia)
e L. AMBIENTES MUY ARTIFICIALIZADOS
* 65 Arees urbanes

Figura 25. Mapa de vegetacion potencial 1:250.000 del &rea de estudio. Fuente: GEOVEG.

En la solucion propuesta por el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las infraestructuras
terrestres atravesarian las comunidades permanentes 62, 61, 51 y 7 descritas arriba.
6.3.1.2 Vegetacion actual

Para desarrollar el presente apartado se ha consultado el mapa de usos y cubiertas del suelo de
Catalunya elaborado por el CREAF y la cartografia de los habitats de Catalunya elaborado por
el Grupo de Investigacién de Geobotanica y Cartografia de la Vegetacion de la Universidad de
Barcelona.

La zona de actuacién presenta mayoritariamente cultivos y prados de siega y prados y bosques
de encinar (Quercus ilex) y pinar de pino carrasco (Pinus halepensis).
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En la zona sur del Cap de Creus existe una zona de matorral formada por Brolla de jaras y brezos:
Cisto-Sarothamnetum catalaunici y en menor proporcién Prados secos silicicolas: Tuberario-
Brachypodietum ramosi (lastonar) + Andropogonetum hirto-pubescentis (prado de cerrillo) +
Helianthemion guttati (prados de anuales). Las zonas de acantilados se caracterizan por ser un
mosaico de pinedas litorales de pino carrasco (Oleo-Ceratonion) y vegetacion haldfila
(Armerietum ruscinonensis) y en aquellas calas mas resguardadas se halla un mosaico formado
por Euphorbietum dendroides (poblaciones de lechetrezna arbérea) + Armerietum ruscinonensis
(vegetacidn fisuricola de los acantilados litorales). Las zonas de acantilados presentan
Vegetacion haldfila de roca y los acantilados de la costa oriental: Armerietum ruscinonensis +
Astragalo-Plantaginetum (matorral de cojinetes espinosos). En los islotes frente a la costa como
el Castellet de 'Omella o la Punta de I'Ullastrell se hallan comunidades nitroéfilas (Carduo-
Lavateretum arboreae) y vegetacion haldfila fragmentaria (Armerietum ruscinonensis).

Figura 26. Mapa de vegetacion actual. Fuente: CREAF y cartografia de los habitats de Catalunya.

En la zona costera del Golf de roses hallamos Vegetacion de las playas arenosas: Ammophiletum
arundinaceae (comunidad de barrén) + Agropyretum mediterraneum (comunidad de grama de
la arena) + Crucianelletum maritimae (comunidad de trasduna). En la zona de los humedales del
Emporda se distinguen Salicornares: Arthrocnemetum fruticosi + Salicornietum emerici y
Juncales y espartinales haléfilos: Spartino-Juncetum + Junco-Triglochinetum maritimiy cultivos.

A lo largo de los rios Muga y Fluvia, en su paso por la zona de estudio se distingue vegetacién
hidrofitica de rios y balsas de agua dulce: Potamion eurosibiricum y vegetacion de la compléxida
del sargal: Saponario-Salicetum purpureae (sargal) + Bidention (herbazal higronitréfilo). Algin
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tramo, como el que atraviesa la poblacion de Bascara o Orfes conserva vegetacion mosaico de
riberas fluviales: Irido-Populetum albae (alameda) + comunidad de Salix alba (sauceda) +
Potamion pectinati (vegetacién hidrofitica de rios y balsas de agua dulce).

En las zonas de la Plana de 'Emporda se halla un mosaico de vegetacion formado por bosques
mixtos de Encina (Quercus ilex subsp. ilex) + Pino carrasco (Pinus halepensis) y destacan los
Campos de cereales: Secalion y Pinedas de pino carrasco (Pinus halepensis) con sotobosque de
brolla calcicola (Rosmarino-Ericion) y prados secos (Aphyllanthion, Thero-Brachypodion)
formando un mosaico junto a los nucleos rurales.

A lo largo del rio Ter se halla un mosaico de vegetacién de ribera: Irido-Populetum albae
(alameda) + comunidad de Salix alba (sauceda) + Potamion pectinati (vegetacion hidrofitica de
rios y balsas de agua dulce) y en los margenes del rio, en diferentes tramos, como los cercanos
a Medinya, Celra, Bordils, Cervia de Ter, Sant Joan de Mollet, Sant Jordi Desvalls, Verges,
Ultramort y Foixa hallamos Plantaciones de chopos y plataneros (Populus nigra, P. x canadensis,
Platanus orientalis var. acerifolia).

En la zona del Massis del Montgri destacan matorrales de la compléxida de la garriga de coscoja:
Quercetum cocciferae (garriga) + Thero-Brachypodion, Pinedas de pino carrasco (Pinus
halepensis) con sotobosque de garriga (Quercetum cocciferae) y prados secos (Aphyllanthion,
Thero-Brachypodion), Pinedas de pino pifionero (Pinus pinea), de pino negral (P. pinaster) o de
pino carrasco (P. halepensis), con sotobosque helidfilo de las dunas fijadas, Prat de cerrillo
escobero (Stipa offneri): Convolvuletum lanuginosi. Hay algunas zonas con vegetacion de la
compléxida de la brolla de romero: Rosmarino-Ericion + Thero-Brachypodion y Llistonar
calcicola: Phlomidi-Brachypodietum.

En las illas Medes existe una zona de Maquia litoral de acebuche: Oleo-Lentiscetum, un mosaico
de vegetacién haldfila y nitréfila de los acantilados: Dauco- Crithmetum + Soncho-Salsoletum
vermiculatae y la Vegetacion ruderal ornitocoproéfila: Carduo-Lavateretum arboreae + Brassico-
Carduetum tenuiflori.

En la zona del cap Begur destaca el pino pifionero (Pinus pinea), encinares (eventualmente con
Pinus halepensis): Quercetum ilicis typicum y vegetacion de la compléxida de la garriga de
coscajo (Quercus cocifera), eventualmente con pino carrasco (Pinus halepensis): Quercetum
cocciferae (garriga) + Rosmarino-Lithospermetum (brolla) y en la zona mas costera hay Pinedas
de pino carrasco (Pinus halepensis) con sotobosque de maquias o garrigas litorales (Oleo-
Ceratonion) y Vegetacién haldfila de roca y acantilados litorales: Dauco-Crithmetum maritimi
(vegetacion haldfila fisuricola) + Astragalo-Plantaginetum subulatae (matorral de cojinetes
espinosos).
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Finalmente, en el sector suroeste del drea de estudio destacan las formaciones de la compléxida
del alcornocal: Viburno-Quercetum ilicis quercetosum suberis (alcornocal) + Cisto-
Sarothamnetum catalaunici (brolla de jaras y brezos), Pinedas de pino carrasco (Pinus
halepensis), de pino pifionero (P. pinea) o de pino negral (P. pinaster) con sotobosque de brolla
silicicola (Cistion ladaniferi) y en menor extensién alcornocal con sotobosque de jaras y brezos:
Quercus suber + Cisto-Sarothamnetum catalaunici (brolla) y Bosquetes de castafios y otros
caducifolios: Carici depressae-Quercetum canariensis holcetosum mollis. En el rio Dard se puede
encontrar vegetacion de la compléxida de la aliseda con ortiga borda: Lamio flexuosi-Alnetum
glutinosae (aliseda) + Pruno-Rubion ulmifolii (zarzal), etc.

6.3.1.3 Flora protegida

Para observar la presencia de taxones de flora protegidos en el area de estudio se ha consultado
el Banco de Datos de Biodiversidad de Catalunya para las cuadriculas UTM 10x10 (31T) que
comprenden la zona de estudio. Estas son las DG97, DG96, DG95, DG94, EG07, EG06, EGO05,
EGO04, EG17, EG16, EG15, EG14 y EG27.

A continuacién, se muestra el listado de especies presentes en las cuadriculas objeto de estudio
y se remarcan aquellos taxones que tienen alguna categoria de proteccion. En total hay listadas
238 especies de las cuales 65 estan protegidas.

Cuadricula UTM 10x10 km  frecuencia; protegida; endemicidad

DG94 Adenocarpus telonensis; rrr; Protegida; No endémica

EG15 Aira elegantissima; rrr

EG06, EG16 Aloe arborescens; rrr

EGO7 Amaranthus hybridus subsp. bouchonii; rrr

EGO07 Ammi visnaga; rrr

EG15 Amorpha fruticosa; rrr

EGO07, EG06, EG16 Anthemis maritima; rrr; No endémica

EG17 Antir}rhir_mm a_sarina; _Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos, pirenaico-
cantébricos, ibero-orientales, catalano- baleares, etc..)

DG94 Aphanes microcarpa; rrr

EGO06, EG15 Arctotheca calendula; rrr

DGY94, EG16, EG15 Arisarum vulgare subsp. simorrhinum; rrr; Protegida; No endémica

EGO07, EG06, EG17, EG15 Aristolochia clematitis; rrr

Armeria alliacea subsp. ruscinonensis; Protegida; Endemismos del nordeste ibérico

EG16, EG15, EG27 . - . ; P : .
(pirenaicos, pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

EG15 Armeria alliacea subsp. plantaginea; rrr

EGO04, EG14 Artemisia annua; rrr

EGO07, EG15 Arthrocnemum perenne; Protegida

EGO07 Asparagus maritimus; rrr

EG27 Asplenium trichomanes subsp. inexpectans; Protegida; No endémica
EGO07 Asteriscus aquaticus; rrr

EG17, EG16, EG15, EG27 Astragalus tragacantha; Protegida; No endémica
EG15 Azolla filiculoides; rrr

EGO07, EG06 Berula erecta; rrr

EGO07, EG04, EG14 Bidens aurea; rrr

EGO07 Bifora radians; rrr
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Cuadricula UTM 10x10 km

frecuencia; protegida; endemicidad

EGO07, EG17
EGO7
DG94, EGO07, EG17

DG97

EGO07, EG06, EG16, EG14
EGO05, EG15

EGO07

EGO07, EG06, EG17, EG27
EGO7

EGO07, EG06, EG17, EG16
EGO06

EGO07, EG17

EGO07, EGO6

EGO07

EG16, EG15

EGO7

EGO06, EG16, EG15

EGO06, EG16

DG97, EGO07, EG17, EG27

DG97

EGO07, EG17

EG16, EG15

EG16, EG15

DG95

EGO07, EG16, EG15
EG17, EG27

EGO07, EG06, EG17
DG95, DG94, EGO7
EGO07, EG15

DG94

EG17, EG27

DG97, DG96, EGO7, EGOS,
EGO05, EG17, EG16, EG15,
EG14

DG95, EG07, EG06, EGO04,
EG16, EG15, EG14

DG94, EG04

EG17, EG16, EG15

EG17

EG17

EGO07, EG17

EGO07, EG06, EG17, EG15
EGO07, EG06, EG17

EG17

Blackstonia perfoliata subsp. imperfoliata; rrr
Bromus arvensis; rrr

Bromus hordeaceus subsp. divaricatus; rrr

Bufonia perennis; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos, pirenaico-
cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Butomus umbellatus; rrr; Protegida; No endémica
Cachrys trifida; rrr; Protegida; No endémica
Callitriche brutia subsp. brutia; rrr

Callitriche obtusangula; rrr

Callitriche platycarpa; rrr; Protegida; No endémica
Calystegia soldanella; Protegida; No endémica
Cardamine amara subsp. olotensis; Endemismos exclusivos de Catalufia
Carex acuta,; rrr

Carex elata; rrr; Protegida

Carex praecox; rrr

Carpobrotus acinaciformis; rrr

Catabrosa aquatica; rrr

Centaurea intybacea; rrr

Centaurea jacea subsp. dracunculifolia; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Centaurea paniculata subsp. hanrii; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Centaurea paniculata subsp. paniculata; rrr
Ceratophyllum submersum; rrr; Protegida; No endémica
Cerinthe glabra; Protegida

Cerinthe major subsp. gymnandra; rrr
Cephalaria syriaca; rrr

Chamaerops humilis; Protegida; No endémica
Cheilanthes vellea; Protegida; No endémica
Chenopodium chenopodioides; rrr
Chenopodium polyspermum; rrr
Chenopodium urbicum; rrr

Cistus ladanifer; rrr; Protegida; No endémica

Cneorum tricoccon; Protegida; No endémica

Cnicus benedictus; rrr

Coronopus didymus; rrr

Corrigiola litoralis subsp. litoralis; rrr
Corynephorus divaricatus subsp. articulatus; rrr
Cotula australis; rrr

Crassula vaillantii; rrr

Cressa cretica; rrr; No endémica

Crypsis aculeata; rrr

Crypsis schoenoides; rrr

Cymodocea nodosa; Protegida; No endémica
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Cuadricula UTM 10x10 km

EG04, EG14
EG04

EG15, EG14

DG97, EG07, EG06, EGO05,
EG17, EG16, EG15, EG14,
EG27

DG97, DG95,DG94, EG06
EGO7

EGO07, EG16, EG14

EG17

DG97

EGO07

EG04

EGO04, EG15

EGO06

EG27
EG27
DG96

EGO07, EG06, EGO05

DG97, DG96, DG95, EGO7,
EGO06

EGO07, EG06, EG16, EG15,
EG14

EGO06, EG15

EG17

DG97, EGO06, EG17, EG16,
EG15, EG14

EGO07, EG06
DG96, EG17

EG04

EGO07, EG06

EG16

DG9Y%4

EG17

EG04

EGO07, EG06, EG15

EG15

EGO07, EG15, EG14

DG94

DG97, EGO7

EGO06

EGO07, EG17

DG97, EG07, EG06, EG17
EG15

EGO06, EG16, EG15, EG14

frecuencia; protegida; endemicidad

Cyperus alternifolius subsp. flabelliformis; rrr

Datura ferox; rrr

Dianthus pungens subsp. pungens; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Dianthus pyrenaicus subsp. attenuatus; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Dianthus seguieri subsp. requienii; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Echinochloa eruciformis; rrr

Eclipta prostrata; rrr

Elatine hydropiper subsp. macropoda; rrr; Protegida; No endémica
Eleocharis acicularis; rrr

Eragrostis curvula; rrr

Erica cinerea; rrr; No endémica

Erigeron karvinskianus; rrr

Erodium acaule; rrr

Erodium foetidum subsp. crispum; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Erodium foetidum; Protegida

Erysimum grandiflorum subsp. collisparsum; Endemismos del nordeste ibérico
(pirenaicos, pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Euphorbia lathyris; rrr

Euphorbia maculata; rrr

Euphorbia palustris; rrr; Protegida; No endémica

Evax lusitanica; Protegida

Exaculum pusillum; rrr

Festuca glauca; rrr; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos, pirenaico-
cantébricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Fumaria muralis; rrr

Galeopsis ladanum subsp. pyrenaica; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Galinsoga parviflora; rrr

Galium palustre subsp. debile; rrr

Galium pusillum subsp. brockmannii; rrr
Galium scabrum; rrr; Protegida; No endémica
Glyceria fluitans subsp. declinata; rrr
Gnaphalium subfalcatum; rrr

Hainardia cylindrica; rrr

Halimium atriplicifolium; rrr

Heteranthera reniformis; rrr

Hieracium laevigatum; rrr

Himantoglossum hircinum; rrr

Hordeum murinum subsp. glaucum; rrr
Hordeum secalinum; rrr

Hydrocharis morsus-ranae; rrr; Protegida; No endémica
Hydrocotyle vulgaris; rrr; Protegida

Hyoseris scabra; rrr
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Cuadricula UTM 10x10 km

EGO5, EG16, EG15

DGY95, DG9Y4, EG04

EGO07, EG06, EG17, EG16,
EG15, EG14

EG17, EG27
EGO06

EGO07, EG17, EG15, EG27

DG95, EGO07, EG06, EG04,
EG17, EG15, EG14

EGO07, EGO6
DG97,EG07
EG15

EG15

EG27

EG15

EG15

EG16, EG15
EG15, EG14
EG15

EGO07, EG06, EG17, EG15
DG96
DG97, EGO7

EGO07, EG06, EG17

DG97, EGO07, EG06, EG17,
EG16

DG94

DG97, EG07, EG17
EGO07, EGO6

DG97

EG27

EG14

EG14

EG17

EGO07, EG06, EG17, EG14

EGO07, EG17

EGO07, EG06, EGO5, EG17,
EG16, EG15

EG17
EGO07, EG17

DG97, EG07, EG17

DG96, EGO07

EGO07

EGO07, EGO05, EG15

EGO07

EG17, EG15, EG14, EG27

EGO07, EGO6

frecuencia; protegida; endemicidad

Iberis linifolia subsp. dunalii; Endemismos exclusivos de Catalufia

llex aquifolium; Protegida; No endémica
Iris spuria subsp. maritima; rrr

Isoetes duriei; Protegida; No endémica
Koeleria pumila; rrr

Lavatera olbia; rrr
Leersia oryzoides; rrr

Lemna trisulca; Protegida

Leontodon taraxacoides subsp. taraxacoides; rrr

Limonium duriusculum; Protegida

Limonium echioides; Protegida; No endémica

Limonium geronense; rrr; Endemismos exclusivos de Catalufia
Limonium girardianum; Protegida; No endémica

Limonium girardianum subsp. girardianum; Protegida
Limonium minutum; Protegida; Endemismos exclusivos de Catalufia
Limonium minutum subsp. revolutum; Protegida; Endemismos exclusivos de Catalufia
Limonium virgatum subsp. virgatum; Protegida

Linum maritimum; rrr

Linum tenuifolium subsp. salsoloides; rrr

Lippia filiformis; rrr

Lotus corniculatus subsp. preslii; rrr

Ludwigia palustris; rrr

Lythrum borysthenicum; rrr

Lythrum thymifolia; rrr

Lythrum tribracteatum; rrr

Malva hispanica; rrr

Malva nicaeensis; rrr

Maresia nana; Protegida; No endémica

Marsilea quadrifolia; rrr; Protegida; No endémica

Medicago disciformis; rrr

Melilotus segetalis; rrr

Mentha cervina; rrr
Minuartia hybrida subsp. mediterranea; rrr

Montia fontana subsp. amporitana; rrr

Myosotis pusilla; rrr

Myosotis scorpioides; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos, pirenaico-
cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Myosotis sicula; rrr
Myriophyllum alterniflorum; rrr
Najas gracillima; rrr

Najas marina; Protegida

Narcissus dubius; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos, pirenaico-
cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Nepeta cataria; rrr
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EGO07, EG06, EGO05, EG17,
EG15

EGO07, EG17, EG15, EG14

DG97, EGO7, EG15

DG97, DG94, EGO7, EGO5,
EG15

DG97

EGO05, EG17, EG15

EG17

EG17

EGO07

EGO07, EG06, EG17, EG16
EGO07, EG17

EGO07, EG06, EG17

EGO05, EG16

DG97, DG96, DG95, EGO7,
EGO05, EG15

EGO07, EG16

EGO07, EGO05, EG17, EG16,
EG15

EGO07, EG17

DG97, DG96, DG95, EGO7,
EGO06

DG97

DG97

EGO07, EG17, EG15, EG14
EG17, EG27

EGO07

EGO07

EGO07

DG97

EGO07

DG97, EG07, EG17
EGO7

EG04

DG94

EGO07, EGO6

EG17

EGO07

EGO07, EG14

EGO07, EG06, EG17, EG15

DG96, EG07, EG06, EGO05,
EG17, EG15

EGO07, EG06, EG17, EG16
EG17

EGO07, EG17

EGO07, EG17, EG15

frecuencia; protegida; endemicidad

Nymphaea alba; rrr

Oenanthe fistulosa; rrr

Opopanax chironium; rrr
Orchis laxiflora; rrr

Orchis purpurea; rrr

Orobanche artemisiae-campestris; rrr

Oenanthe fistulosa; rrr

Orobanche lavandulacea; rrr

Orlaya daucoides; rrr

Pancratium maritimum; Protegida; No endémica
Panicum dichotomiflorum; rrr

Paspalum saurae; rrr

Pennisetum clandestinum;

Peucedanum alsaticum subsp. venetum; rrr
Phalaris paradoxa; rrr

Phleum arenarium; rrr; Protegida

Plantago cornuti; rrr; Protegida; No endémica
Plantago major subsp. intermedia; rrr

Polygala exilis; rrr

Polygala monspeliaca; rrr

Polygonum aviculare subsp. robertii; rrr; Protegida
Posidonia oceanica; Protegida; No endémica
Potamogeton natans; Protegida

Potamogeton perfoliatus; rrr; Protegida
Potamogeton polygonifolius; rrr; No endémica
Prunella hyssopifolia; rrr

Puccinellia distans; rrr

Pulicaria sicula; rrr; No endémica

Pulicaria vulgaris; rrr

Pyracantha coccinea; rrr

Quercus canariensis; rrr

Ranunculus lingua; rrr; Protegida; No endémica
Reseda phyteuma subsp. jacquinii; Protegida
Rorippa amphibia; rrr; Protegida; No endémica
Rubia tinctorum; rrr

Rumex hydrolapathum; rrr; Protegida; No endémica
Rumex palustris; rrr

Sagittaria sagittifolia; rrr; No endémica
Salpichroa origanifolia; rrr

Salsola kali subsp. collina; rrr

Salsola soda; rrr
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Cuadricula UTM 10x10 km

frecuencia; protegida; endemicidad

' EGO07, EG06, EG17, EG15,
EG14

DG97, EGO7

EG15

EGO07, EG15
EGO07, EG17
EGO07, EG06, EG15
EGO06, EG17

EG15

EGO5, EC15

EG17, EG15
EGO07, EG17

DG95, EG05

DG97, EG07, EG06, EG04,
EG17, EG16, EG15, EG14,
EG27

DG97, EGO07
EG16, EG15
EGO07
EGO07
EGO07
EGO07
EGO07, EG17
DG97
DG94, EG04
EGO06
EGO07, EGO6

EG17, EG15, EG14

EGO07, EG06, EG17, EG16,
EG15, EG14

EGO07, EG06, EG15, EG14
DG97

EGO07, EG17, EG15

DG94, EG07, EG06, EG15,
EG14

DG97

DG97, EG07, EG06, EGO05,
EG15, EG14

DG97, EG07, EG06, EG17,
EG15

DG95, DG94, EGO7, EGO6,
EG04, EG17, EG16, EG15,
EG14

EGO07

EG15

EGO07, EG06, EG17
EG17

EGO07, EG17
EGO07, EGO6

Salvinia natans; rrr; No endémica

Scandix pecten-veneris subsp. hispanica; rrr
Scorzonera hispanica subsp. glastifolia; rrr
Scutellaria galericulata; rrr; Protegida; No endémica
Sedum andegavense; rrr

Senecio aquaticus; Protegida; No endémica
Senecio aquaticus subsp. aquaticus; rrr

Senecio cineraria subsp. cineraria; Protegida; No endémica

Senecio doronicum subsp. gerardii; rrr; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Serapias vomeracea; rrr
Setaria italica; rrr

Sicyos angulatus; rrr
Sideritis hirsuta subsp. emporitana; Protegida

Silene italica subsp. sennenii; rrr; Protegida; Endemismos exclusivos de Catalufia
Silene sedoides; Protegida; No endémica
Sinapis alba subsp. alba; rrr

Sinapis alba subsp. mairei; rrr

Solanum bonariense; rrr

Solanum rostratum; rrr

Spergularia rubra subsp. heldreichii; rrr
Spiraea crenata; rrr

Spiranthes aestivalis; Protegida; No endémica
Spirodela polyrrhiza; rrr; Protegida

Stachys byzantina; rrr

Stachys brachyclada; rrr
Stachys maritima; rrr; Protegida; No endémica

Stachys palustris; rrr
Stenotaphrum secundatum; rrr

Suaeda splendens; rrr

Taraxacum laevigatum; Protegida

Teucrium polium subsp. aragonense; Endemismos del nordeste ibérico (pirenaicos,
pirenaico-cantabricos, ibero-orientales, catalano-baleares, etc..)

Thalictrum lucidum; Protegida

Thalictrum morisonii subsp. mediterraneum; rrr

Tradescantia fluminensis; rrr

Trapa natans; rrr; No endémica

Trifolium ornithopodioides; rrr

Triglochin bulbosum subsp. barrelieri; Protegida
Tyrimnus leucographus; rrr

Utricularia australis; rrr; Protegida

Utricularia vulgaris; rrr; No endémica
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Cuadricula UTM 10x10 km  frecuencia; protegida; endemicidad

EGO7 Valerianella carinata; rrr

DG97, EGO06, EG17 Valerianella echinata; rrr

EGO07 Veronica agrestis; rrr

EGO07, EG15 Veronica anagallis-aquatica subsp. aquatica; rrr
EG17 Veronica hederifolia subsp. triloba; rrr

DG95 Veronica praecox; rrr

EGO07 Viola tricolor subsp. minima; rrr

DG97 Woodsia glabella subsp. pulchella; rrr; Protegida; No endémica
DG97 Xeranthemum annuum; rrr

EG17 Zostera marina; rrr; Protegida; No endémica
EG17 Zostera noltii; Protegida; No endémica

6.3.2 Fauna amenazada

El proyecto de decreto del catalogo de la fauna salvaje autdctona amenazada de Catalufia
(fuente: GENCAT), sometido a informacion publica en agosto 2020, divide las especies en:

= especies en peligro: especies y subespecies la supervivencia de las cuales es poco
probable si los factores causales de su actual situacién siguen actuando;

= especies vulnerables: especies y subespecies que corren el riesgo de pasar a la
categoria "en peligro de extincién" en un futuro inmediato si los factores adversos que
actlian sobre ellas no son corregidos;

» especies extintas: especies y subespecies autéctonas que han dejado de reproducirse
en toda Catalufia en algiin momento desde el siglo XIX hasta la actualidad y que pueden
ser objeto de reintroduccion.

Asimismo, hay muchas especies que no estan incluidas en las categorias anteriores y que se
clasifican como protegidas en este proyecto de decreto.

En la tabla siguiente, se presentan las especies de fauna salvaje en el ambito de estudio que
estan citadas en la descripcion de los espacios naturales protegidos (se vea la seccién 6.5.1).

Estas especies estan incluidas en el Article 4 de la Directiva 2009/147/EC, relativa a la
conservacion de las aves silvestres, y en el anexo Il de la Directiva 92/43/EEC, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora terrestre.

En la tabla se incluye también si las especies estan incluidas en el DL 2/2008, en el listado de
Especies silvestres del RD 129/2011, en el catalogo espafiol de especies amenazadas o si estan
mencionadas en el proyecto de decreto del catalogo de la fauna salvaje autéctona amenazada
de Catalufia, y a que categoria pertenecen.

Acrocephalus
melanopogon

Acrocephalus paludicola X X PRO
Aves Alcedo atthis X X PRO

Anthus campestris X X PRO

Ardea purpurea X X VU
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Ardeola ralloides X X VU VU
Asio flammeus X X PRO
Aythya nyroca X X EN EN
Botaurus stellaris X X EN EN
Burhinus oedicnemus X X PRO
Calandrella X X EN
brachydactyla

Calonectris diomedea X X \Y/§) VU
Caprimulgus europaeus X X PRO
Charadrius morinellus X X VU VU
Chlidonias niger X X EN EX
Ciconia X X PRO
Ciconia nigra X X PRO
Circaetus gallicus X X PRO
Circus aeruginosus X X PRO
Circus pygargus X X VU VU
Coracias garrulus X X PRO
Crex X X PRO
Egretta garzetta X X PRO
Elanus caeruleus X X PRO
Emberiza hortulana X X PRO
Falco columbarius X X PRO
Falco eleonorae X X PRO
Falco naumanni X X VU
Falco peregrinus X X VU
Gavia arctica X X PRO
Gavia immer X X PRO
Gavia stellata X X PRO
Gelochelidon nilotica X X VU
Glareola pratincola X X VU
Grus X X PRO
Hieraaetus fasciatus X \Y/§)

Hieraaetus pennatus X

Himantopus X X PRO
Hydrobates pelagicus X X EN
Ixobrychus minutus X X PRO
Lanius collurio X X PRO
Larus audouinii X X \Y/§) VU
Larus genei X

Larus melanocephalus X

Limosa lapponica X X PRO
Lullula arborea X X PRO
Luscinia svecica X X PRO
Milvus migrans X X PRO
Milvus X X EN EN
Nycticorax X X PRO
Pandion haliaetus X X VU EX
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Pernis apivorus X X PRO

Phalacrocorax aristotelis X X VU VU
desmarestii
Phalaropus lobatus X PRO
Philomachus pugnax X X PRO
Phoenicopterus ruber X
Platalea leucorodia X X PRO
Plegadis falcinellus X X PRO
Pluvialis apricaria X X PRO
Porphyrio X X PRO
Porzana parva X X PRO
Porzana X X PRO
Porzana pusilla X X VU
Puffinus mauretanicus X X EN EN
Recurvirostra avosetta X X VU
Sterna albifrons X X VU
Sterna caspia X X PRO
Sterna hirundo X X VU
Sterna sandvicensis X X PRO
Sylvia undata X X PRO
Tetrax X X VU EN
Tringa glareola X X PRO
Lutra X PRO
Miniopterus schreibersii X X VU VU
Myotis capaccinii X X EN EN
Mamiferos  Myotis emarginatus X X VU VU
Myotis X X VU VU
Rhinolophus X X VU VU
ferrumequinum
) Emys orbicularis X X EN
LSS Mauremys leprosa X X PRO
Alosa fallax
Peces Aphanius iberus X X EN EN
Barbus meridionalis X VU
Invertebrados |Vertigo moulinsiana X X EN

EN = en peligro; VU = vulnerable; PRO = protegida; EX = extinta.

6.3.3 Planes de conservacion y proteccion de la floray de la fauna

Las siguientes figuras muestran los planes de conservacién/protecciéon de flora y fauna en
Catalufia. Todos los datos se han consultado en el visor Hipermapa de la Generalitat de
Catalunya (https://sig.gencat.cat/visors/hipermapa.html).

Algunos de estos planes estan relacionados con el DECRET 259/2004, de 13 de abril, por el cual
se declara especie en peligro de extincion la gavina corsa y se aprueban los planes de
recuperacion de diversas especies (véase seccion 6.4.3).
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En la siguiente figura se presenta el mapa de areas de interés faunistico y floristico (fuente
GENCAT). Se trata de un mapa elaborado con la suma de las areas mas criticas de todas las
especies de fauna y flora amenazadas de las cuales se tiene una informacién especialmente
detallada.

Estas areas se tienen que tener en cuenta por cualquier actuacién o gestion que se tenga que
hacer en el territorio.

Figura 27. Areas de interés faunistico y floristico en el 4rea de estudio. Fuente: GENCAT.

La imagen siguiente representa las zonas de proteccién de la avifauna que se han establecido
con la finalidad de reducir los riesgos de electrocucion y de colision con las lineas eléctricas de
alta tension.

El mapa incorpora las zonas ZEPA de la Red Natura 2000 (se vea el apartado 1.5.1) junto a los
ambitos de actuacion de los planes de recuperacién de aves y de las zonas mas sensibles para
las aves amenazadas de Catalufia.
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Figura 28. Zonas de proteccién de avifauna en el area de estudio. Fuente: GENCAT.

A continuacion, se ensefian los planes de recuperacién y conservacion de algunas de las
especies faunisticas amenazadas de Catalufia.

El avetoro comun (Botaurus stellaris) es un pajaro que habita los carrizales de una cierta
extension, donde mantiene unas costumbres extremamente discretas. Su distribucién geografica
es muy fragmentada y su poblacién ha ido disminuyendo desde el siglo XIX. En Catalufia, no se
ha experimentado una recuperacion satisfactoria del avetoro comun, aun recibiendo, tanto él
como buena parte de sus habitats, protecciéon legal. El parque natural de Aiguamolls de
'Emporda es una de las dos areas actuales de presencia habitual de este pajaro en Catalufia en
la época de cria Actualmente, este pajaro tiene sélo dos areas de presencia habitual en la época
de cria.

El fartet (Lebias iberas) es un pez ciprinoddntido de tamafio pequefio que habita estanques
litorales de aguas salobres. Es una especie endémica de la costa mediterranea ibérica que se
encuentran en peligro de extincién. Las principales poblaciones de fartet se encuentran en el
Emporda, en parque natural de Aiguamolls de 'Emporda y en el parque natural Delta del Ebro.

La nutria europea (Lutra lutra) pertenece a la clase Mammalia y a la familia de Mustelidae. Es un
habitante estricto de rios, lagos, lagunas y humedales y se puede considerar como un
bioindicador del estado de un rio. De forma sedentaria se encuentra desde el nivel del mar hasta
los 1.700-1.800 metros de altitud.

Desde el 1995 hasta el 2001, en el nordeste de Girona se reintrodujeron ejemplares procedentes
de Asturias, Extremadura y Portugal, con lo que se ha establecido una poblacion estable que
también se esta expandiendo.
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La lutra lutra esté incluida en el Anexo Il (especie de interés comunitario para cuya preservacion
se tienen que designar zonas especiales de conservacion) y anexo IV (especies que seran objeto
de medidas de conservacion especiales en cuanto al habitat, con la finalidad de asegurar su
supervivencia y reproduccién en el area de distribucion) de la Ley estatal 42/2007 de 13 de
diciembre. También esta reglamentada por el decreto legislativo 2/2008 de 15 de abril de
Catalufia.

Figura 29. Plan de recuperacion del avetoro comin en la zona del Alt Emporda. Fuente: GENCAT.
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Figura 30. Plan de recuperacién del avetoro comun en la zona del Baix Emporda. Fuente:
GENCAT.

Figura 31. Plan de recuperacion del fartet en el Alt Emporda. Fuente: GENCAT.
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Figura 32. Plan de recuperacion del fartet en el Baix Emporda. Fuente: GENCAT.

Figura 33. Plan de conservacion de la nutria europea en el area de estudio. Fuente: GENCAT.
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En la solucion propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las instalaciones
terrestres se ubican parcialmente en una zona incluida en el Plan de Conservacién de la Avifauna
(zona sureste del cableado a alta tension, asi como area ocupada por la subestacion elevadora,
la arqueta de conexion y la conduccion subterranea entre subestacion y arqueta).

Ademas, la solucion propuesta cruzaria la zona del Plan de Conservacion de la nutria europea
en correspondencia del rio Fluvia, del Rec Sirvent y de la riera d’Alguema, y por Ultimo el area
de interés faunistico y floristico en la zona sureste del cableado terrestre.

6.3.4 Habitats de interés comunitario

Segun la cartografia de los habitats, version 2 (2018) de la GENCAT, en el area de estudio hay
diferentes habitats de interés comunitario (HIC), que se resumen en la tabla siguiente.

1150* Lagunas litorales

1210 Vegetacion anual colonizadora de los guijarrales litorales ricos en materia organica

1240 Acantilados de las costas mediterraneas colonizados por vegetacion, con saladinas
(Limonium spp.) endémicas

1310 Comunidades de Salicornia y otros plantes anuales, colonizadores de suelos arcillosos
0 arenosos salinos

1320 Espartinares

1410 Prados y juncales halofilos mediterraneos

2110 Dunas movedizas embrionarias

2210 Dunas litorales fijadas, con comunidades del Crucianellion maritimae

2270* Dunas con pinares de pino pifionero o de rodeno

3140 Aguas estancadas oligomesotréficas, duras, con vegetacion benténica de caroficeas

3150 Estafios naturales eutréficos con vegetacion nadante (Hydrocharition) o poblamientos
sumergidos de espigas de agua (Potamion)

3250 Rios mediterraneos con vegetacion del Glaucion flavi

3260 Rios de tierra baja y de la montafia mediana con vegetacion submergida o parcialmente
flotante (Ranunculion fluitantis y Callitricho-Batrachion)

3270 Rios con bordes cenagosos colonizados por herbazales nitr6filos del Chenopodion
rubri (p.p.) y del Bidention (p.p.)

3290 Rios mediterraneos intermitentes, con céspedes nitrofilos del Paspalo-Agrostidion

5330 Matorrales termomediterraneos y predesérticos

6220* Prados mediterraneos ricos en anuales, basofilos (Thero-Brachypodietalia)

6420 Juncales y herbazales graminoides humedos, mediterraneos, del Molinio-
Holoschoenion

6510 Prados de hierba de tierra baja y de la montafia mediana (Arrhenatherion)

8130 Canchales de la Europa meridional con vegetacién poco o muy terméfila

8210 Costas rocosas calcareas con vegetacion rupicola

91EOQ* Sotos y otros bosques de ribera afines Alno-Padion

9260 Castarieros

92A0 Alamedas, salgueros y otros bosques de ribera

92D0 Bosques y matorrales meridionales de ramblas, rieras y lugares himedos

9330 Alcornocales

9340 Encinares y carrascales

9540 Pinares mediterraneos
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En la imagen siguiente se representan los HICs segun la cartografia de la GENCAT.

Figura 34. HICs en el ambito de estudio. Se sefialan varias areas de superposicion entre (i) los
HICs 3150, 3220, 3250, 3260, 3270 y 92A0, (ii) los HICs 1310, 1320, 1410 y 92DO0, y (iii) los HICs
3290 y 91EO0. Fuente: GENCAT.

Cuatro de estos HIC son prioritarios segun la Directiva Habitats 92/43 y son:
= 1150 - Lagunas litorales;
= 2270 - Dunas con pinares de pino pifionero o de rodeno;
» 6220 - Prados mediterraneos ricos en anuales, basofilos (Thero-Brachypodietalia);
= 91EO - Sotos y otros bosques de ribera afines Alno-Padion.

En la imagen siguiente se representa la distribucién de estos HICs prioritarios en el ambito de
estudio.
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Figura 35. HICs prioritarios en la zona de estudio. Fuente: GENCAT.

La solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) prevé que las instalaciones
terrestres se ubiquen parcialmente en un area donde se reconocen los HICs no prioritarios 3150,
3250, 3260, 3270 y 92A0, en los puntos de interseccién de la linea de alta tension con el rio
Fluvia, y los HICs no prioritarios 9340 y 6420 en &reas limitadas de la parte central de la ruta.

El cableado terrestre no interferira en ningin punto directamente con HICs prioritarios, aunque
se quedara muy préximo al HIC prioritario 6220 en tramo de la ruta que atraviesa el municipio de
Sant Miquel de Fluvia.

6.4 MEDIO BIOTICO MARINO

6.4.1 Comunidades bentdnicas

Las comunidades benténicas incluyen el conjunto de poblaciones bioldgicas que colonizan el
lecho marino. El medio marino de la comarca del Alt Emporda tiene una diversidad de habitats
bentdnicos muy rica. La parte norte de la regién, en Cap de Creus, se caracteriza por laderas
mas altas y en su mayoria conjuntos de fondos rocosos, mientras que la parte sur, el Golfo de
Roses, es mucho mas plana y en su mayoria acomoda habitats de fondos blandos (Sarda et al.,
2012).
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Las praderas de faner6gamas marinas constituyen comunidades fotofilas ubicadas
principalmente en la parte superior de ambientes infralitorales de fondo blando. En el ambito de
estudio se observa una representacion importante de la comunidad de Posidonia oceanica en la
zona mas al norte del Golfo de Roses y en las areas costeras del Cap de Creus, asi como en
L'Estartit, las Islas Medes y mas al sur en la zona de Begur. La mayoria de praderas de Posidonia
oceanica se encuentra en muy buenas condiciones, aunque se destacan también matas muertas
de Posidonia Oc. en la zona costera entre L'Escala y L’Estartit.

En los fondos arenosos de la franja litoral comprendida entre 5 y 15 m de profundidad aparecen
otras praderas de fanerégamas marinas, es decir las praderas de Cymodocea nodosa. En el area
de estudio se encuentran dos franjas, una en la bahia de Roses y la otra al sur de L'Estartit.

Cymodocea nodosa es una faner6gama marina de tamafio y porte marcadamente inferior a
Posidonia ocednica, siendo después de esta, la segunda fanerégama marina en importancia del
Mediterraneo. Es una planta herbacea perenne, aunque con un ciclo biolégico marcadamente
estacional. Presenta un maximo de densidad de haces y biomasa en la época estival y en
invierno su tamafio y abundancia son minimos, en que los rizomas permanecen enterrados en
el fondo.

Figura 36. Distribucién de las fanerégamas marinas en el area de estudio. EMODnet Geology y
DARP.

La ubicacién de los aerogeneradores del parque edlico propuesta para el proyecto en estudio
(véase capitulo 5) no tendra interferencia con las praderas de fanerégamas marinas indicadas
arriba.
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El tnico solapamiento potencial entre la infraestructura marina del proyecto y las comunidades
bentdnicas descritas se localiza en el tramo de transicion maritimo-terrestre de los cables de
evacuacion del parque edlico, cuya ubicacion coincide parcialmente con una pradera de
Cymodocea nodosa. Cualquier afeccién a tal pradera sera evitada empleando la tecnologia de
PHD en esta zona (véase capitulo 5.2.2).

6.4.2 Comunidades pelagicas

En aguas espafiolas viven o circulan 27 especies de cetaceos, la mitad de ellos amenazados, y
todos incluidos en la normativa de biodiversidad nacional: Real Decreto 1727/2007, de 21 de
diciembre, al Real Decreto 699/2018, de 219 de junio, la Ley 42/2007, de 13 de diciembre y la
Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

En las aguas pelagicas del nordeste de Catalufia se pueden encontrar hasta 7 especies de
cetaceos durante su migracion: delfin mular (Tursiops truncatus), delfin comin (Delphinus
delphis), delfin listado (Stenella coerueoalba), calderon gris (Grampus griseus), calderén comun
(Globicephala melas), rorcual comin (Balaenoptera physalus) y el zifio de Cuvier (Ziphius
cavirostris). Adicionalmente se han avistado esporadicamente cachalotes (Physeter
macrocephalus). Cabe destacar entre ellos el delfin mular, que estéa incluido en el Anexo Il 'y IV
de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo.

En la figura siguiente se muestra un mapa de avistamientos registrados por los pescadores que
colaboraron con el proyecto DELTRA (Tramuntana Dolphin Project) durante el afio 2019. Como
se puede ver, los avistamientos son mas comunes en la zona al norte del Cap de Creus en
proximidad de costa y offshore, mientras que en la zona al sur del Cap de Creus se concentran
en las zonas nearshore. La mayoria de los avistamientos en la zona mas préxima al proyecto
son de delfin mular.

Figura 37. Mapa de los avistamientos de diferentes especies de cetaceos registrados por los
pescadores colaboradores con el proyecto DELTRA durante 2019. Amarillo: rorcual comun,
verde: calder6n comun; negro: cachalote; rojo: delfin listado; azul: delfin mular; cian: zifio cuvier).
Fuente: https://dofinsdetramuntana.cat/es/campanas/
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La solucion de parque edlico propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) se ha
planteado de manera que las instalaciones marinas se mantengan fuera de la zona donde se
concentraron los avistamientos de cetaceos en 2019, durante el proyecto DELTRA (Tramuntana
Dolphin Project).

En referencias a los quelonios, en el Mediterrdneo normalmente se pueden encontrar 3 especies
de tortugas marinas de las 7 actualmente existentes: la tortuga boba (Caretta caretta), la tortuga
verde (Chelonia mydas) and la tortuga latd (Dermochelys coriacea). Las primeras dos especies
viven y anidan en el Mediterraneo, mientras que en el caso de la tercera no se tienen registros
de nidos en las playas mediterraneas. La tortuga marina mas comin en el &mbito de estudio es
la tortuga boba; en los Gltimos 20 afos se han registrados varios nidos de esta especie a lo largo
de la costa continental espafiola, mientras que el nido mas al norte se ha encontrado
recientemente en las costas francesas del Mediterraneo.

Por otra parte, mediante el Acuerdo de Gobierno 150/2014, de 4 de noviembre, por el que se
declaran zonas especiales de conservacion de la regién biogeografica mediterranea integrantes
de la Red Natura 2000, se ha pasado proteger buena parte del golfo de Roses, medida que debe
servir para crear una zona de proteccién para cetaceos, tortugas y peces.

A pesar de todas estas medidas legislativas y la buena predisposicion de los pescadores para
proteger la especie, las tortugas verdes que cruzan la bahia de Roses estan sometidas a la gran
presién que representa la flota pesquera altoampurdanesa y al intenso trafico de embarcaciones
de recreo durante el verano y por tanto su supervivencia aqui se hace muy dificil. Segin Mascort
et al., 2016, entre los afios 2009 — 2013 los pescadores encontraron tres tortugas verdes en la
Bahia de Roses y concluyendo que se enmarca dentro de la actual dinamica de recuperacion de
las colonias de cria de la especie y posterior dispersién de los juveniles que, al parecer, ahora
entran en el Mediterraneo occidental.
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Figura 38. Mapa de la distribucién de tortugas verdes en la bahia de Roses, desde 2005 hasta
2014. Fuente: Mascort et al., 2016.

6.4.3 Faunay flora amenazadas

En el mar Mediterrdneo estan citadas, en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas, las siguientes especies protegidas o consideradas
amenazadas (Fuente: MITECO):

Clase Especies

Posidonia oceanica
ANGIOSPERMAS Cymodocea nqdosa
Zostera marina
Nanozostera noltii
CLOROPHYTA Caulerpa ollivieri
Gymnogongrus crenulatus
Kallymenia spathulata
RODOPHYTA Lithophyllum byssoides
Ptilophora mediterranea
Sphaerococcus rhizophylloides
Laminaria rodriguezii

HETEROKONTOPHYTA .
Sargassum acinarium
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Clase Especies

Sargassum flavifolium
Sargassum hornschuchii
Sargassum trichocarpum

Ocypode cursor

Pachylasma giganteum

Charonia tritonis variegata

CRUSTACEA

Cymbula nigra
Erosaria spurca
Gibbula nivosa
GASTROPODA Luria lurida
Mitra zonata
Ranella olearia
Schilderia achatidea
Tonna galea
Zonaria pyrum
Lithophaga lithophaga
BIVALVIA Pholas dactylus
Pinna rudis
Antipathella subpinnata
Antipathes dichotoma
Astroides calycularis
Callogorgia verticillata
Cladocora debilis
ANTOZOA Ellisella Paraplexauroides
Errina aspera
Leiopathes glaberrima
Lophelia pertusa
Madrepora oculata
Parantipathes larix
Savalia savaglia
BRYOZOA Hornera lichenoides
Asbestopluma hypogea
Aplysina sp.
Axinella cannabina
Axinella polypoides
PORIFERA Geodia cydonium
Petrobiona massiliana
Sarcotragus foetidus
Sarcotragus pipetta
Tethya sp.
PETROMYZONTIFORME Galeorhinus galeus
Carcharias taurus
Carcharodon carcharias
LAMNIFORMES Isurus oxyrinchus
Lamna nasus
Cetorhinus maximus
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Clase Especies

Odontaspis ferox
Mobula mobular
Dipturus batis
Leucoraja circularis
Leucoraja melitensis
RAJIFORMES ' Rostroraja.alba
Rhinobatos rhinobatos
Rhinobatos cemiculus
Gymnura altavela
Pristis pectinata
Pristis pristis
SQUALIFORMES Oxynotus centrina
Squatina aculeata
SQUATINIFORMES Squatina oculata
Squatina squatina
Hippocampus guttulatus (= H. ramulosus)
Hippocampus hippocampus
CHARADRIIFORMES Sterna albifrons
Delphinus delphis

SYNGNATHIFORMES

CETACEA .
Globicephala melas

Ademas de las especies citadas en la tabla arriba, se consideran las especies de aves marinas
identificadas en la seccién 6.3.1, que se pueden encontrar en el ambito de estudio asociadas a
los espacios naturales protegidos de la zona.

En relaciéon a las aves marinas objeto de proteccion y conservacion, en la siguiente imagen se
muestra el plan de proteccion de la gaviota corsa que se extiende hasta el area de estudio. Este
plan esta relacionado con el DECRET 259/2004, de 13 de abril, por el cual se declara especie
en peligro de extincién la gavina corsa y se aprueban los planes de recuperacion de diversas
especies. Una gran parte del ambito de estudio se encuentra situado en la zona de alimentacién
de la gaviota de Audouin, ya que esta zona se extiende por toda la plataforma continental (por
debajo de los 200 m de profundidad) a lo largo de toda la costa de Cataluia.
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Figura 39. Plan de recuperacion de la gaviota corsa. Fuente: Generalitat de Catalunya.

De acuerdo con el articulo 6 del DECRET 259/2004, el citado plan de conservacién se considera
en vigor hasta mientras que la especie se sufra en peligro de extincion “Los presentes planos se
mantendran vigentes mientras el avetoro comun, la gaviota de Audouin, el fartet y el samarugo
no estdn descatalogados como especies en peligro de extincién. Una vez alcanzada esta
situacion, se redefiniran los objetivos generales y las actuaciones a realizar mediante los
instrumentos que prevé la normativa vigente”. Actualmente la gaviota corsa (Larus a.) esta
catalogada como especie vulnerable y no en peligro de extinciéon en el Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas, asi como en el “Projecte de decret del cataleg de fauna de Catalunya”.

La solucién de parque eélico propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) prevé que
los aerogeneradores se sitien en el ambito de la zona indicada en el Plan de Conservacién de
la gaviota corsa. No obstante, cabe destacar que la actual distribucién de la gaviota corsa incluye
colonias nidificantes limitadas a la zona del Delta del Ebro y al entorno de los puertos de
Tarragona y Barcelona (fuente: EuropaPress.es/catalunya/noticia, 2016).

6.5 MEDIO SOCIO-ECONOMICO AMBITO TERRESTRE

6.5.1 Espacios Naturales protegidos y Red Natura 2000

En el ambito de estudio se reconocen varios espacios naturales protegidos de la Red Natura
2000, que consta de Zonas Especiales de Conservaciéon (ZEC) y Zonas de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA), designadas a partir de la Directiva Habitat y la Directiva Aves (actualmente
reemplazada por la Directiva 92/43/CEE y la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 30 de noviembre 2009 respectivamente de la Comunidad Europea.
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En el &mbito de estudio de I'Alt Emporda se sitdan los siguientes espacios de la Red Natura

2000:

ZEC y ZEPA ES0000019 “Aiguamolls de I’Alt Emporda”: area de 10.836,49 ha. Este
sitio fue clasificado como ZEPA en 1988 y como ZEC en 2014. Es considerado también
LIC (2006). El 54% es de ambito marino y el 46% de ambito terrestre. Se trata de uno de
los humedales mas importantes de Catalufia, constituido por un conjunto de sistemas
naturales ricos y muy diferentes, pero al mismo tiempo fragiles y susceptibles de cambios
rapidos. La flora y la vegetacion presentan un caracter mas septentrional que otros
humedales de Catalufia, cosa que le confiere un importante grado de diferenciacion. Es
indudable la importancia de sus poblamientos faunisticos, con una notable diversidad y
singularidad de especies, especialmente de ornitofauna.

ZEC ES5120021 “Riu Fluvia”: area de 1259,61 ha. Este sitio ha sido designado como
LIC en 2008 y como ZEC en 2014. Se desarrolla exclusivamente en el ambito terrestre.
Es un espacio fluvial de gran valor ecoldgico y paisajistico al no estar interrumpido por
ningan embalse artificial de agua. Es muy importante como conector biolégico entre La
Alta Garrotxa (ES5120001) y la zona costera (ES0000019), con presencia de nutria
(Lutra lutra) y de barbo de montafia (Barbus meridionalis), que permite ademas la
migracion interna de éste entre sus distintos afluentes. Igualmente posee un buen estado
de conservacion de su vegetacion de ribera, destacando sus alisedas.

La ZEC y ZEPA “Aiguamolls de I'Alt Emporda” cuenta también con la figura de espacios naturales
de proteccion especial, correspondiendo al “Parc Natural dels Aiguamolls de 'Emporda” y
finalmente pertenece al Pla d’Espais d’Interés Natural de Catalunya (PEIN), con el nombre de
“Aiguamolls de I'Alt Emporda”. Se reconocen también otras figuras de proteccién especial como
() la “Reserva Integral | dels Aguamolls de 'Emporda — Els Estanys” (ii) la “Reserva Integral Il
dels Aiguamolls de I'Emporda - Las Llaunes”, (iii) la “Reserva Integral Ill dels Aguamolls de
'Emporda — llla d’en Caramany”, (iv) la “Reserva natural Parcial llla de Caramany”.

La ZEC “Riu Fluvia” es también un espacio PEIN.
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Figura 40. Red Natura 2000 en el Alt Emporda. Fuente: GENCAT y MITECO

Figura 41. PEIN en el Alt Emporda. Fuente: GENCAT.

En el ambito de estudio del Baix Emporda se sitian los siguientes espacios de la Red Natura

2000:

ZEC y ZEPA ES5120016 “El Montgri - Les Medes - El Baix Ter”: area de 6478,60 ha.
Este sitio fue clasificado como ZEPA en 2005 y como ZEC en 2014. Es considerado
también LIC (2006). El 32% es de &mbito marino y el 68% de ambito terrestre. Dentro de
este espacio hay tres zonas bien diferenciadas. (i) Los Aiguamolls del Baix Emporda,
donde destacan los sistemas de lagunas litorales y de dunas continentales y litorales. En
las dunas se encuentra una importante vegetacion psammofila. Entre las comunidades
de los pantanales e hidrofiticas viven algunas especies rarisimas, en parte inexistentes
en los humedales del Alt Emporda. Es un espacio de gran importancia zoogeografica,
por ser uno de los dltimos refugios de aves acuéticas, especialmente idéneo para la
invernada y el paso migratorio de las aves marinas. (ii) El Montgri, que constituye una
zona de notable singularidad geolégica. Su franja litoral es el Gnico ejemplo en Catalufia
de costa rocosa alta calcarea. Tiene algunas singularidades de la flora mediterranea,
como la presencia de una poblacion relictica de palmito al limite septentrional de su area
de distribucion. La fauna destaca también por la poblacibn monoespecifica mas
numerosa en Catalufia del murciélago de cueva (Myniopterus sp.). (iii) las lllas Medes,
que destacan por la gran riqueza de sus fondos marinos.
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= ZEC ES5120011 “Riberes del Baix Ter”: area de 1218,86 ha. Este sitio ha sido
designado como LIC en 2006 y como ZEC en 2014. Se desarrolla exclusivamente en el
ambito terrestre. Este espacio engloba todo el curso bajo de uno de los rios mas
representativos de la region litoral catalana. Estan presentes importantes muestras de
bosque de ribera y de habitats fluviales. Ademas, constituye una importante area de
refugio y de nidificacién de aves propias de humedales y bosques de ribera.

La ZEC y ZEPA “El Montgri - Les Medes - El Baix Ter” cuenta también con la figura de espacios
naturales de proteccion especial, correspondiendo al “Parc Natural del Montgri, les llles Medes i
el Baix Ter” y finalmente pertenece al PEIN de Catalufia, con el nombre de “El Montgri, les llles
Medes i el Baix Ter”. Se reconoce también otra figura de proteccién especial como la “Reserva
Natural Parcial dels Aiguamolls del Baix Ter".

La ZEC “Riberes del Baix Ter” pertenece también al PEIN de Catalufia.

Figura 42. Red Natura 2000 en el Baix Emporda y Gironés. Fuente: GENCAT y MITECO.
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Figura 43. PEIN en el Baix Emporda y Gironés. Fuente: GENCAT.

La solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) prevé que la subestacion
transformadora se construya fuera de espacios protegidos de la RED Natura 2000 y del PEIN de
Cataluia. Por otro lado, la arqueta de conexién estara ubicada en uno de los espacios protegidos
de la Red Natura 2000 y del PEIN, ya que estos ocupan la mayor parte de la zona de dominio
publico maritimo-terrestre a lo largo de la zona costera donde se localiza el proyecto de parque
edlico.

Sin embargo, se prevé que el aterraje de los cables marinos se haga mediante perforacién
horizontal dirigida y que los cables de evacuacion terrestre que conectarian la arqueta con la
subestacion elevadora trascurran también mediante una conduccién subterrdnea, minimizando
asi los efectos ambientales.

Respecto al cableado terrestre de alta tension, la interferencia con la RED Natura 2000 y el PEIN
de Catalufa se limitara a la zona de cruce del rio Fluvia. En este punto se optara por la solucién
técnica que conlleve un menor impacto.

6.5.2 Patrimonio natural

En esta categoria se incluyen los sitios de interés geolégicos presentes en el ambito de estudio.

En la zona del Alt Emporda se reconoce la geozona de Les Llaunes-Aiguamolls del Alt Emporda
(geozona 166), cuyo interés geologico esta relacionado con el reconocimiento de los ambientes
acuaticos y subacuaticos que han contribuido a la formacion de la Plana Litoral del Alt Emporda.
Dentro de esta geozona se situan también dos geotopos, I'Evolucio deltaica-observatori Senillosa
(geotopo 16602) y Les Goles (geotopo 16603). Otro geotopo que se reconoce en la zona del Alt
Emporda es el de las rocas volcanicas conocidas como Traquites de Vilacolum.
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En la zona del Baix Emporda se reconoce la geozona de “Les llles Medes i Montgri Oriental”
(geozona 168), cuya relevancia esta relacionada con las caracteristicas morfoldgicas marinas,
asi como las rocas carbonatadas mesozoicas que han permitido el desarrollo de fendmenos
karsticos importantes. La geozona incluye también el geotopo de las Islas Medas, cuyos fondos
marinos estan en régimen de proteccién especial.

No existe ningln sitio de interés geoldgico en el area potencialmente afectada del Gironés.

En los mapas siguientes se muestran los sitios de interés geoldgico descritos arriba.

Figura 44. Sitios de interés geoldgico en el Alt Emporda. Fuente: GENCAT.
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Figura 45. Sitios de interés geolodgico en el Baix Emporda. Fuente: GENCAT.

En la solucion propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) las infraestructuras
terrestres no tendran alguna interferencia con los sitios de interés geoldgico indicados arriba.

6.5.3 Patrimonio cultural

En los siguientes parrafos se detallan las caracteristicas mas importantes del patrimonio cultural
en la zona de estudio.

En el ambito del Alt Emporda hay el importante yacimiento arqueolégico de la ciudad greco
romana de Empduries, ubicado en una zona de afloramientos calcareos en el tramo final de la
desembocadura del rio Fluvia. Dentro de los entornos mas inmediatos de la ciudad encontramos
numerosos yacimientos arqueoldgicos de diferentes periodos, muchos de ellos, relacionados con
las actividades comerciales de la ciudad, tanto en un &mbito fisicamente terrestre como maritimo.
En toda esta zona se conocen un gran numero de yacimientos arqueoldgicos desde época
prehistérica hasta la actualidad a en toda la zona terrestre. En los parrafos siguientes se
describen.

El Yacimiento Argueolégico de Empdries.

El yacimiento arqueoldgico de Empuries es el mas importante del Alt Emporda. La ciudad fue
fundada hacia el 600 A.C. con funcion de mercado o puerto comercial por navegantes foceos
establecidos en Marsella. Su ubicacion era crucial para hacer la travesia del cabo de Creus, una
de las zonas mas peligrosas para la navegacion en el Mediterraneo occidental.
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Al principio los foceos establecieron lo que se conoce como St. Martin de Ampurias, escogiendo
lo que en su momento era un pequefio islote cercano a la costa y junto a la desembocadura de
un rio. Los estudios geolégicos realizados en la zona indican que en la antigliedad el Fluvia
desembocaba en aquella zona y que St. Martin de Ampurias estaba unida a tierra por una
pequefia franja de tierra.

Hacia el 550 A.C. los focenses se establecen en el reducto Emporion, que se fortificd. En este
contexto estaba también en funcionamiento, el puerto de Empdries, de dimensiones bastante
reducidas y fuertemente expuesto a los vientos de levante.

En el siglo IV a.C. Empdries continué con su prosperidad econémica, reflejada con un importante
trafico maritimo en la zona que podria haber comportado una serie de infraestructuras portuarias
aun no estudiadas.

En torno al siglo 11l a.C. Empdries abrié nuevas vias comerciales con Roma y sus afiliados. En el
afio 218 a.C., y con motivo de la segunda guerra punica, las tropas romanas desembarcaron en
Empdries y la ciudad se convirtié6 en base naval y militar. Se instal6 un campamento militar al
lado de la ciudad, y a principios del siglo | a.C. se inicio la construccion de una ciudad de nueva
planta.

Empdries recibio la calificacion de Municipium Emporiae en tiempos de César o Augusto y a partir
de ese periodo quedan unidas las dos ciudades. La caida del comercio italico, asi como la
fundacion de nuevas ciudades hacen que la ciudad empiece a perder importancia.

La ciudad entr6 en una larga y lenta decadencia durante la época imperial, siglo | d.C., La
degradacion progresiva de espacios publicos y privados fue progresiva hasta llegar al abandono
definitivo en el siglo 11l d.C. La poblacion se trasladd entonces a St. Marti.

La antigua fachada maritima de Empuries se encuentra actualmente bajo las dunas.

Otros Yacimientos

Dentro del &mbito de estudio del Alt Emporda, desde la zona maritima hasta Santa Llogaia, se
localizan otros yacimientos muy cercanos, de diferentes periodos y tipologias. Estos yacimientos
se tendran en cuenta en la seleccion del recorrido del cableado terrestre para poder minimizar
su afeccion. Por otra parte, hay que tener en cuenta que el area se encuentra debajo de la
influencia de la ciudad de Empluries y que existe una alta probabilidad de que existan nuevos
yacimientos. Por esta razdn en la seleccion del trazado terrestre habra que alejarse lo mas
posibles de los yacimientos arqueologicos ya descubiertos y evitar también la opcion de cableado
subterraneo en proximidad de los yacimientos.
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Figura 46. Patrimonio cultural en la zona del Alt Emporda. Fuente: GENCAT.

En el ambito del Baix Emporda el yacimiento arqueolégico mas destacado es el de Ullastret.

El Yacimiento Argueolégico de Ullastret

Esta importante ciudad fue el centro de la vida comercial de los indigetes en época ibérica. Su
influencia como centro comercial se extiende a una zona muy amplia, en la que podria haber
restos de habitat ain desconocidas, asi como numerosos campos de silos por debajo de los
campos de cultivo y zonas forestales actuales.

La ciudad ibérica de Ullastret, es el mayor nlcleo urbano de cultura ibérica descubierto hasta
ahora en Cataluia. Fue construido sobre el pequefio monte de Sant Andreu, desde donde se
domina el paisaje del curso final del Darg, y en la isla de En Reixac, 500 m al NE, en el estanque
adjunto de Ullastret, desecado en el siglo XIX.

La ciudad nacié en el siglo VI a.C. y desde finales de este siglo estaba defendida por una muralla,
en gran parte actualmente conservada. En el interior del recinto del monte de Sant Andreu,
excavado en una parte considerable, se pueden ver restos de viviendas, cisternas, silos utilizados
para almacenar grano y espacios publicos, como los templos. Con la llegada de los romanos, se
inicié un proceso de transformaciones en el sistema de ocupacién y explotacién econdémica del
territorio que llevo al abandono de la ciudad durante el siglo Il a.C.
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Otros Yacimientos

Dentro del ambito de estudio del Baix Emporda y Gironés, se localizan otros yacimientos muy
cercanos, de diferentes periodos y tipologias. Estos yacimientos se tendran en cuenta en la
seleccion del recorrido del cableado terrestre para poder minimizar su afeccién. Por otra parte,
hay que tener en cuenta que el area se encuentra debajo de la influencia de la ciudad de
Empdries y que existe una alta probabilidad de que existan nuevos yacimientos. Por esta razén
en la seleccion del trazado terrestre habra que alejarse lo mas posibles de los yacimientos
arqueoldgicos ya descubiertos y evitar también la opcidén de cableado subterraneo en proximidad
de los yacimientos.

Figura 47. Patrimonio cultural en la zona del Baix Emporda. Fuente: GENCAT.

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) las infraestructuras
terrestres se ubicaran fuera de los yacimientos arqueolégicos actualmente conocidos. Asimismo,
se hara una prospeccion arqueologica previa a las obras del trazado terrestre.
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6.5.4 Infraestructuras

6.5.4.1 Infraestructuras viarias y ferroviarias

En las imagenes siguientes se puede ver la red viaria en el ambito de estudio. En proximidad de
las subestaciones de REE de Santa Llogaia y la Farga pasan la AP7 y la nacional N-11, de
competencia del estado espafiol. Otra carretera importante que se reconoce en la zona es la
C31, de competencia autondmica, que conecta pueblos como Santa Llogaia, Siurana, Vilacolum,
Torroella de Fluvia, Ventall, Viladamat, Albons, la Tallada de 'Emporda, Verges, Canet de la
Tallada, Torroella de Montgri y Pals, representado un eje con direccion general norte-sur. Las
otras carreteras de la zona son secundarias, de competencia de la Generalitat o de la Diputaci6
de Girona.

Figura 48. Infraestructuras viarias en la zona del Alt Emporda. Fuente: GENCAT.

Por lo que respecta la red ferroviaria, la zona mas interior del &mbito de estudio esta atravesada
por dos lineas principales, una de ellas de alta velocidad, que pertenecen al eje mediterrdneo
con direccion general norte-sur.
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Figura 49. Infraestructuras viarias en la zona del Baix Emporda y Gironés. Fuente: GENCAT.

Figura 50. Red ferroviaria en el ambito de estudio. Fuente: GENCAT.

En la solucion propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), el cableado terrestre de
alta tension cruzard una via ferroviaria en el municipio de Palau de Santa Eulalia y discurrira
paralela a la linea ferroviaria de alta velocidad del eje mediterraneo en la Ultima parte del trazado.
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En referencia a la red viaria, la linea de alta tension cruzaria la carretera del estado N-11, las
carreteras de la Generalitat de Catalufia C-26, C-31, GI-624 y varias carreteras de titularidad de
la Diputacién de Girona.

6.5.4.2 Infraestructura de transporte eléctrico

En la figura siguiente se muestra el trazado esquematico de la red eléctrica existente en la zona
de estudio.

Figura 51. Red de transporte eléctrico en la provincia de Girona en servicio el 1 de enero de 2015.
Fuente: REE.

La red de transporte en Catalufia, al igual que en el resto de la peninsula, se divide en red de
transporte primario (tensiones iguales a 400 kV), y red de transporte secundario (tensiones
iguales a 220 kV). Por otra parte, existe la Red de Distribucidn de Alta Tension, cuya funcion es
la distribucion de la energia desde las subestaciones de la red de transporte a los usuarios
finales. Esta red funciona con lineas de tension comprendida entre 30 kV y 220 kV.

En la regidn analizada, la red de transporte primario esta representada por la linea de 400 kV
gue une las subestaciones de Bescand y Santa Llogaia, desde donde enlaza con la interconexién
Espafia-Francia que atraviesa los Pirineos. Desde Bescano la linea de 400 kV se dirige hacia el
oeste hasta enlazar con la subestacion de Vic. Del tramo Bescané-Santa Llogaia parte una linea
hacia el este que enlaza con la subestacion de La Farga. Esta linea discurre a una distancia de
unos 15-20 km de la costa.

Lared de transporte secundario Unicamente dispone de una linea que conecta las subestaciones
de La Farga, Juia y Bescand, en el entorno de la ciudad de Girona, de manera que establece un
circuito redundante que proporciona mayor seguridad al sistema de transporte en esta area.
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Respecto a la red de distribucion en alta tension, con una tension de 132 kV, dispone de una
mayor cobertura del territorio, especialmente de los nucleos urbanos del litoral. Existe una red
que discurre a lo largo de la costa al sur de L'Escala, conectando las subestaciones de Tordera,
Lloret, Castell Daro, Vall Lldbrega, Palafrugell y Bellcaire. En el sector norte, otra linea con
direccion sudoeste-nordeste conecta las subestaciones de Juia, Figueres, Torre del Vent i
Llan¢d. Las subestaciones mas proximas al emplazamiento de proyecto son las de Llanc¢a, Torre
del Vent, Bellcaire y Palafrugell.

En la zona de interés, de acuerdo con la Planificacién de la red de transporte de electricidad para
el periodo 2015-2020) (Figura 50), se ha ejecutado a la fecha una nueva subestacién en La
Farga, de 400/220 kV, que completa la nueva linea de 400 kV que une Vic con la red principal
que interconecta con Francia.

Figura 52. Esquema de la red en Catalufia y actuaciones previstas de mejora y ampliacion en el
periodo 2015-2020. Fuente: REE.

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) el nuevo cableado
terrestre de alta tension (400 kV) conectara la subestacion transformadora que se construira en
el término municipal de Sant Pere Pescador con la subestacion de REE de Santa Llogaia.

6.5.4.3 Infraestructura aeroportuaria

El aeropuerto mas préximo al area de estudio es el de Girona, cuyas servidumbres operativas y
procedimentales no afectan a la zona de interés. Mas proximo a la zona de estudio se encuentra
el aer6dromo de Empuriabrava, cuya actividad principal es la practica del paracaidismo y escuela
de pilotos privados, aunque también se llevan a cabo vuelos de fotografia, publicidad aérea y
turisticos. Registra unos 6.000 despegues anuales y alrededor de 125.000 saltos. Este
aerdédromo no cuenta con servidumbres operativas, si bien mantiene un area DPR reservada
para actividades de paraclub que ocupa parcialmente la Bahia de Rosas.
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El radar de control aéreo existente mas proximo a la zona de estudio se localiza en Begur (a 318
m de altitud), con una servidumbre con limitacion de altura que cubre un radio de 3 km, por lo
gue no alcanza la zona maritima objeto de estudio.

Por tanto, no es previsible ningln tipo de afeccién a la navegacion aérea en esta zona.

Figura 53. Mapa de servidumbre aéreas y zonas DPR en el noreste de Catalufia. Fuente: ENAIRE.

6.5.4.4 Otras Infraestructuras

Otras infraestructuras que se pueden encontrar en la zona de estudio son areas de actividades
extractivas, EDARs, puntos de vertido de depuradoras urbanas y emisarios submarinos.

Las areas de actividades extractivas mas comunes en la zona de interés estan relacionadas con
la extraccion de aridos en las zonas del Rio Fluvia y del Rio Ter.

La Bahia de Roses y la Bahia de L’Estartit estan caracterizados por la presencia de varios
emisarios submarinos, entre ellos los de San Pere Pescador y Torroella de Montgri.
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Figura 54. Actividades extractivas, EDARs y puntos de vertido en el ambito de estudio. Fuente:
MITECO.

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), el cableado terrestre de
alta tension pasaria en correspondencia de una zona de actividad extractiva relacionada con la
extraccion de aridos en las zonas del Rio Fluvia.

6.5.5 Poblacién, sectores econémicos y trabajo

Considerando el trazado preliminar de la linea eléctrica de alta tension propuesto y la localizacién
de la subestacidn elevadora, el territorio potencialmente afectado por las diferentes alternativas
planteadas se ubicaria principalmente en las comarcas del Alt Emporda y del Baix Emporda, y
eventualmente en alguna de las alternativas consideradas afectaria a un area muy localizada del
Gironés, en la provincia de Girona.

En las tablas siguientes se presenta un analisis demografico y socio-econdmico de todos los
términos municipales que se podrian ver afectados, considerando el conjunto de las alternativas
de trazado del cableado terrestre (Fuente: IDESCAT).
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[Uliastret " 11,09 274 24,7 265 25 19,58 1,6 17,98
[Ultramort 4,35 225 51,7 206 17 2,74 5,4 8,14
[Wentallg™™" 25,05 846 338 722 137 26,41 -0,84 27,25
[ Viladasens = 15,74 206 13,1 183 17 17,23 -4,62 21,85
[Wilademuls™ 61,54 835 136 709 106 6,61 -0,4 7,01
- 5,57 377 67,7 249 99 8,35 1,09 7,26
Vilamalla 8,77 1161 132,4 1119 62 21,7 2,63 19,06
[Vilopriu' 16,38 204 12,4 182 20 32,4 -6,62 39,02
I
[Promedio 151 1523 102,7 1177 302 21,2 0,6 21,8
M 19 90 10,7 87 4 -0,3 -10,5 33
IMAX 659 11836 6281 8856 3251 54,7 6,8 54,1
‘lcuartl 76 274 249 240 23 11,4 -2,5 12,1
[2cuartil 11,1 602 51,7 466 49 21,7 0,4 21,4
MBcuartil Y 17,2 1048 1453 784 130 26,7 2,2 27,1
Tabla 6. Principales datos demogréficos de los municipios potencialmente afectados por

alguna de las alternativas del proyecto.

Los datos demograficos de los 39 municipios considerados indican que en el @&mbito de estudio
prevalece la presencia de pequefios nicleos, teniendo el 75% de ellos una superficie menor o
igual a 17,2 km? y una poblaciéon menor o igual a 1048 habitantes.

Aparte de esos nucleos, se encuentran algunos municipios de mayor entidad, con una poblacion
que supera los 10.000 habitantes: I'Escala en el Alt Emporda, la Bisbal d’Emporda y Torroella de
Montgri en el Baix Emporda.

Los pueblos de I'Escala y la Bisbal de 'Emporda tienen una densidad de poblacién claramente
mayor respecto a todos los otros municipios de la zona, siendo 628,1 y 541,2 habitantes/km?,
respectivamente; la densidad de poblacién es méas baja en el caso de Torroella de Montgri (179,5
habitantes/km2), teniendo este la mayor superficie entre todos los municipios incluidos en la
tabla.

Los datos de crecimiento de la poblacién entre 2001 y 2011 indican que la tasa de crecimiento
en la zona es en general positiva, siendo principalmente relacionada a un fenémeno migratorio,
dado que mas del 50% de los municipios analizados tienen un crecimiento natural negativo.

Documento Inicial del proyecto “Parque E6lico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

114



- Aojamientoturistico2019

8 L] 8

[-% [-% o

& °=' i
[elFard’Emporda T 22267 792 0 0 0
[Flassa T 21891 227 0 0 0
fFoia I 20202 803 0 0 0
(Fontanilles | 30454 703 0 0 87
[Forallac I 23958 1249 98 0 115
[Garrigs 0 22057 1365 0 0 12
[Gualta T 19111 684 174 0 0
VArmentera | 24263 327 0 0 30
[PEscala e 19447 602 828 5961 0
[LaBisbal d’Emporda | 18638 334 145 0 0
laPeral S 25359 426 4 0 37
‘PalaudeSantaEulalia 27844 338 0 0 15
[Palatisator T 22935 783 39 0 57
[Riumors T 20909 474 0 0 0
[Rupia U 23039 155 0 0 14
[SantJoandeMollet | 21841 173 0 0 0
‘SantJordiDesvalls 21232 710 0 0 21
[SantJulid deRamis " 25703 473 136 0 0
[SantMarti Vel I 31222 181 29 0 15
‘SantMiqueldeFluvia 18294 156 0 0 0
[SantPerePescador T 19675 1718 132 11592 54
‘Santa Llogaia d’Alguema 14834 57 0 0 0
‘Saus, CamalleraiLlampaies 23645 532 35 0 42
[SerradeDare’ T 19821 476 0 0 28
[Sidrana RS 22547 986 0 0 34
Torroellade Fluvia 21241 1565 0 0 58
[TorroelladeMontgri. | 19089 1877 1680 14703 74
[Ullastret T 20750 597 8 0 15
[Uitramort T 18460 387 0 153 8
[Ventalls 22573 1660 26 0 69
[Viladasens I 24403 756 0 0 0
[Vilademuls T 22063 99 115 0 230
[Vilamaeolum I 20126 1326 0 0 27
[Vilamalla ™ 18880 627 0 0 0
Wilopria T 22416 814 0 0 42
]
[Promedic 22228 680 90 831 31
MM 14834 57 0 0 0
‘mMAX 31222 1877 1680 14703 230
Meuartil T 19974 336 0 0 0
[2ietartil T 22057 597 0 0 15
[Bleuartil T 2 809 37 0 42

Tabla 7. Principales datos econdmicos de los municipios estudiados.

Los datos econOmicos sitian el promedio de IRPF 2018 por declarante de los pueblos
considerados en 22.228 euros, con mas del 75% de los municipios que no supera los 24.000
euros. Los municipios con un IRPF 2018 claramente mayor son Fontanilles (por declarante) y
Sant Marti Vell (30.454 y 31.222 euros por declarante, respectivamente).

La actividad agricola esta desarrollada en la mayoria de los municipios de esta zona, siendo el
promedio de superficie agricola utilizada de 680 Ha. El 25% de los municipios considerados
tienen méas de 810 Ha utilizadas para agricultura; ellos son Corsa, Forallac, Garrigas, Sant Pere
Pescador, Siurana, Torroella de Fluvia, Torroella de Montgri, Ventalld, Vilamacolum y Vilopriu.
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La actividad turistica es un sector importante en las comarcas del Alt y Baix Emporda, por un
lado, en relacion a los municipios costeros, y por el otro, en relacién al turismo rural del interior.
El alojamiento turistico se concentra en particular en algunos municipios de la zona, siendo mas
del 50% de ellos desprovisto de hoteles y campings. Respecto al nidmero de plazas de
alojamiento turistico en hoteles, destaca sobre todo Torroella de Montgri (1680 plazas), seguido
por I'Escala (820 plazas). En todos los otros casos el nimero de plazas de alojamiento en hoteles
es menor de 200. En el area costera los campings ocupan una parte importante en las estructuras
turisticas, teniendo Torroella de Montgri, Sant Pere pescador y I'Escala 14.703, 11.592 y 5961
plazas de alojamiento en campings, respectivamente.

El turismo rural estd extendido a una mayor fraccion del ambito de estudio, teniendo méas del
50% de los municipios por lo menos 15 plazas de alojamiento de esta tipologia. Dos de los
municipios investigados superan las 100 plazas: Vilademuls y Forallac.
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Los datos de trabajo muestran que la mayoria de las personas en el ambito de estudio trabajan
en el sector de los servicios, que incluye, entre otras, la actividad turistica. Considerando el
conjunto de los municipios, el promedio de trabajadores para este sector es del 58,5%, con un
minimo de 18,4% registrado en Palau de Sant Eulalia y un maximo de 80,1% registrado en Sant

Pere Pescador.

La ocupacion en el sector de la agricultura se sitda en el rango de 0-45%, siendo el promedio de
aproximadamente 10%. Més del 50% de los municipios supera el 55 de ocupacion en este sector.
Los pueblos con el mayor porcentaje de trabajadores empleados en la actividad agricola (> 20%)
son Foixa, Fontanilles, Riumors, Sant Jordi Desvall, Ultramort, Viladesens, Vilamuls y

Vilamacolum.
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Respecto al sector de la industria, el porcentaje de trabajadores en este sector sobre el nimero
total de afiliados a la seguridad social es de 0-59%, con un promedio de 15%. Los municipios
con un numero de trabajadores en este sector mayor del 50% son Palau de Santa Eulalia y
Flassa.

Los datos sobre la media anual de paro en 2020 muestran como el porcentaje de paro mas alto
esta generalmente relacionado con el sector de los servicios (53-100%), con un promedio de
73%, mientras los porcentajes de paro son mas similares en los otros sectores.

En la solucidon propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las infraestructuras
terrestres interesaran 11 municipios de los incluidos en las tablas arriba. Estos municipios son:
Sant Pere Pescador, I'Escala, I'Armentera, Ventall6, Torroella de Fluvia, Sant Miquel de Fluvia,
Palau de Santa Eulalia, Garrigas, Vilamalla, Borrassa y Santa Llogaia d’Alguema.

Se trata de municipios que no superan los 1000 habitantes, a excepcion de Sant Pere Pescador,
Vilamalla y I'Escala, superando este ultimo los 10.000 habitantes.

En la tabla abajo se incluyen unos datos de 2019 sobre los grupos de edad de la poblacién en
estos municipios (Fuente: IDESCAT).

‘Borrassa | 714 192 63,0 14,3 3,5
'Garrigass 437 151 66,1 15,8 3,0
I'Armentera | 930 171 62,5 15,8 4,6
IEscala | 10339 136 64,4 19,3 2,7
Palau de Santa Eulalia 91 13,2 60,4 25,3 1,1
‘SantMiquel de Fluvia 764 14,7 66,0 15,4 3,9
| Sant Pere Pescador | 2042 16,7 66,7 14,1 2,4
|Santa Llogaia d'Alguema. 370 21,1 63,2 13,8 1,9
‘Torroellade Fluvia | 694 15,0 68,9 13,8 2,3
‘Wentalls 859 156 63,7 17,6 3,1
WVilamalla | 1181 17,4 64,4 15,2 2,9
Tabla 9. Datos sobre la estructura de la poblacion.

La categoria de poblacién entre 0 y 14 afios esta por debajo del 22% del total en todos los
municipios analizados, siendo los valores méas bajos (aproximadamente 13%) los de I'Escala y
Palau de Santa Eulalia. El porcentaje mas alto de este grupo de poblacién se ha en Santa
LLogaia d’Alguema (21,1%).

La poblacion entre 15 y 64 afios constituye entre el 62,5 y el 68,9 % del total, dependiendo de
los municipios. El valor méas alto pertenece a Torroella de Fluvia, el mas bajo a I’Armentera.

El grupo de 65-84 afios representa entre el 13,8 y el 25,3% de la poblacion. El valor que destaca
entre todos es el de Palau de Santa Eulalia (25,3%).

Por ultimo, el porcentaje de poblacion con mas de 84 afios es bajo, siendo siempre menor de
5%. El valor minimo pertenece a Palau de Santa eulalia (1,1%) y el maximo a I’Armentera (4,6%).
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Respecto a la economia de los municipios interesados por las infraestructuras terrestres de la
solucion propuesta por el proyecto, casi todos los alojamientos turisticos se encuentran en
I'Escala y Sant Pere Pescador, donde se concentran todas las plazas de campings y la mayoria
de las plazas de hoteles. El Unico otro municipio donde esta registrada la presencia de hotel es
Ventalld. El turismo rural es distribuido mas homogéneamente sobre el territorio, siendo presente
en 7 de los municipios.

El ndmero de los afiliados a seguridad social segun cuenta de cotizacién para el sector de la
agricultura varia entre 0 y 17% respecto al total. Los municipios que no presentan afiliados en el
sector de la agricultura son Palau de Sant Eulaia, Sant Miquel de Fluvia y Santa Llogaia
d’Alguema, mientras el municipio que presenta un porcentaje mas alto de afiliados al sector de
la agricultura es Torroella de Fluvia.

En la tabla siguiente se incluyen algunas informaciones adicionales sobre el sector agricola en
los 11 municipios que se veran afectados por las infraestructuras terrestres de la solucion
propuesta por el proyecto en estudio (Fuente: IDESCAT).

‘Borrassa | 4% 96,8 0,0 3,0 0,0 04
\Garrigas 1344 99,3 0,1 0,5 0,0 0,0
I'Armentera 327 54,1 32,4 4,3 0,3 8,9
PEscala 602 84,1 14,6 0,3 0,0 1,0
Palaude SantaEulalia 335 90,4 6,6 3,0 0,0 0,0
‘Sant Miquel de Fluvia 40 97,5 0,0 2,5 0,0 0,0
| Sant Pere Pescador | 1402 54,4 44,7 0,1 0,0 0,9
Santa Llogaia d'Alguema 56 98,2 0,0 1,8 0,0 0,0
‘Torroellade Fluvia 1461 77,3 14,5 8,1 0,1 0,0
Ventalls | 1651 74,5 21,6 3,4 0,1 04
Vilamalla | 605 81,5 0,0 18,5 0,0 0,0
Tabla 10.  Datos del sector agricola en la zona de proyecto.

Como muestran los datos IDESCAT de 2009, la mayoria de las tierras destinadas a la agricultura
en esta zona se utilizan para cultivos herbaceos, siendo el porcentaje entre 54 y 99% respecto
al total. Los porcentajes mas altos pertenecen a Garrigas, Santa Llogaia, Sant Miquel de Fluvia
y Borrassa, mientras los mas bajos son para Sant Pere Pescador y I'’Armentera. Estos dos
municipios se caracterizan por porcentajes importantes de cultivos de frutales, 44,7 y 32,4%,
respectivamente. Los cultivos de frutales en los otros municipios ocupan un rango de 0-21,6%.
Los cultivos de olivos en la zona son limitados, los Unicos pueblos que tienen un porcentaje
superior al 5% son Vilamalla y Torroella de Fluvia (18,5 y 8,1%, respectivamente). Por ultimo, los
cultivos de vifias son casi completamente absentes en los municipios que se veran afectados por
el proyecto.
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6.5.6 Planificacioén territorial

La zona de estudio queda dentro del a&mbito de aplicacion del Pla Territorial General de
Catalunya, aprobado por la Llei 1/1995 del 16 de marzo. Este plan territorial abarca todo el
territorio cataldn y es el instrumento que define los objetivos para conseguir el desarrollo
sostenible de Catalufia, asi como su equilibrio territorial y la preservacion del medio ambiente.
Este plan territorial determina los ambitos funcionales territoriales de aplicacion para los planes
territoriales parciales.

El plan territorial parcial vigente para el area de estudio es el Pla Territorial Parcial de les
Comarques Gironines, aprobado el 14 de septiembre de 2010 y en vigor hasta 2026. Este plan
incluye las directrices a seguir para facilitar el desarrollo de los objetivos con contenido socio-
econdmico e indica unas entidades que tienen que participar a la gestion supramunicipal de
algunas propuestas de ordenacion. Los principales objetivos del este plan territorial parcial a
tener particularmente en cuenta, considerando el proyecto objeto de estudio, son:

= Fortalecer la vertebracion urbana del territorio;
» Proteger el paisaje como factor identitario y activo econémico;

= Preservar las partes del territorio donde es deseable el mantenimiento de la actividad
agraria respecto a procesos que la puedan afectar negativamente;

» Proteger los espacios naturales;

» Orientar la expansion de las éareas urbanas para crear espacios de calidad
interrelacionados con espacios naturales;

» El plan incluye una regulacion de los espacios abiertos con el objetivo de:
= Garantizar la continuidad de la actividad agraria;

» Evitar la urbanizacién y degradacion de suelos no urbanizados que tienen cualidades
espaciales como espacios de interés agrario, natural, paisajistico o cultural;

» Favorecer la gestion y proteccion del paisaje rural;

= Garantizar las conectividades ecolégicas necesarias para la preservacion de la
biodiversidad, de la salud de los ecosistemas, de los valores geoldgicos y de los
humedales;

» Preservar las zonas necesarias para el ciclo hidrolégico, conservar los humedales y
mantener la calidad de los rios y margenes fluviales;

» Garantizar la reserva de areas necesarias para posibles infraestructuras estratégicas en
el futuro.

Los espacios abiertos incluyen el total del suelo definido como no urbanizable y se dividen en
espacios de proteccion especial, espacios de proteccion territorial y espacios de proteccién
preventiva.

La construccién de infraestructuras lineales, asi como otros elementos de infraestructura, no
gqueda excluida a priori en ninguno de estos espacios, si bien se bien se recomienda su
emplazamiento preferente en espacios de proteccion preventiva. En el caso de los espacios de
proteccidon especial, se debe evitar interferir con conectores ecolégicos y elementos
hidrograficos, asi como minimizar desmontes y terraplenes. Asimismo, la presencia de espacios
abiertos de proteccion especial debe considerarse especialmente en la evolucion de impacto
ambiental.
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6.5.7 Planeamiento urbanistico

Algunos municipios en el ambito de estudio, como el Far d'Emporda, Santa Llogaia d'Alguema,
y Vilamalla tienen su planeamiento urbano adscrito al Plan Director Urbanistico (PDU) del
sistema urbano de Figueres (abril 2010).

Otros municipios como L’Armentera, Sant Pere Pescador y Torroella de Montgri estan incluidos
en el PDU del sistema costero (mayo 2005, con modificacion de 2014).

A parte de estos PDU especificos, hay unos PDU que todavia estan pendientes de aprobacion,
como por ejemplo el PDU de revisién de los suelos no sostenibles del litoral de Girona.

Figura 55. Mapa del planeamiento urbanistico de los municipios en el area de estudio. Fuente:
GENCAT.

Ademas de los PDUs, el planeamiento urbanistico esta regulado por los planos de ordenacion
urbanistica municipal de los diferentes municipios.

A continuacién, se muestra el mapa forestal del area de estudio. Como se puede observar, la
mayoria del territorio de la zona del Alt Emporda potencialmente afectado por el proyecto esta
compuesta por cultivos. En el caso del Baix Emporda, aunque haya una predominancia de
cultivos, destaca la presencia de areas arboladas en la parte mas interior, en las proximidades
de la subestacion de REE de La Farga.
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Figura 56. Mapa forestal del area de estudio. Fuente: GENCAT.

En las imagenes siguientes se muestra el mapa de la cobertura de suelo (GENCAT 2017) para
la zona del Alt Emporda y del Baix Emporda.

En la zona del Alt Emporda se observa la presencia de un area industrial de importantes
dimensiones en las inmediaciones de los municipios de Santa Llogaia, el Pont del Princep y
Vilamalla. Se observa también una zona de arrozales al sur de Castell6 d’'Empuries. Cerca de la
costa hay una amplia zona de frutales de regadio. Finalmente, la mayoria de la superficie de la
zona se divide entre cultivos herbaceos de secano y de regadio.

En la zona del Baix Emporda cerca de la costa hay un area de arrozales al sur del Rio Ter. En
general predominan los cultivos herbaceos de regadio, seguidos por los cultivos herbaceos de
secano. También se observa una zona de matorrales en el municipio de Foixa, asi como una
zona de bosques de aciculifolios cerca de la subestacién de REE de La Farga y entre Flassa y
Foixa, y una zona de bosques de caducifolios al sur de Cervia de Ter.
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Figura 57. Mapa de las coberturas del suelo (2017) en la zona del Alt Emporda. Fuente: GENCAT.

Figura 58. Mapa de las coberturas del suelo (2017) en la zona del Baix Emporda. Fuente:
GENCAT.
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Considerando los términos municipales donde se ubicarian las infraestructuras terrestres de la
solucién propuesta (véase capitulo 5) los planos a considerar para el planeamiento urbanistico
son el PDU del sistema urbano de Figueras, el PDU del sistema costero y todos los planos de
ordenacion urbanistica municipal de los municipios involucrado.

Las infraestructuras terrestres ocuparian mayoritariamente zonas de cultivo, mientras las areas
arboladas serian limitadas sobre todo a la zona de cruce del rio Fluvia. Las zonas de cultivos
serian prevalentemente cultivos herbaceos de secano y cultivos herbaceos de regadio, con
algunas zonas limitadas de frutales de regadio.

6.5.8 Dominio Publico Maritimo-Terrestre y Dominio Hidraulico

La Ley de Costas, precisa los bienes de dominio publico maritimo-terrestre (DPMT) recogidos en
el art. 132.2 de la Constitucién: la zona de DPMT. comprende la ribera del mar y de las rias,
incluyendo las playas, dunas, etc., asi como la zona maritimo terrestre (ZMT), que es la zona
comprendida entre la linea de bajamar y el limite donde alcanzan las olas en los mayores
temporales conocidos, en la que se incluyen marismas, albuferas, marjales, etc.

Aparte del mar territorial y de otros bienes situados en el mar y en lecho marino, en la franja del
DPMT hay que incluir los acantilados, los islotes que no sean de propiedad privada, los terrenos
ganados al mar por causas naturales o artificiales o los terrenos que fueron delimitados en algun
momento y han perdido sus primitivas caracteristicas naturales por cualquier causa.

En esta zona la Ley garantiza el uso publico y gratuito para los usos comunes y acordes con la
naturaleza del mar y su ribera y establece las condiciones en las que pueden desarrollarse otros
usos y ocupaciones que no pueden tener otra ubicacion.

La ribera de mar es parte del DPMT, pero no necesariamente todo, y por esta razon, cuando los
dos no coinciden, el limite del DPMT se sitGa siempre por detras, es decir tierra adentro del limite
de la ribera del mar. De forma muy concreta, la ribera del mar la integran la ZMT vy las playas.
Este concepto es importante porque marca el limite a partir del cual se miden las servidumbres
legales.

La servidumbre es una limitacién legal que se impone sobre un derecho de propiedad por razén
de interés general, y, por tanto, recae siempre sobre terrenos de propiedad privada que lindan
con la misma, y donde el derecho de propiedad esta sujeto a algunas limitaciones reguladas en
la Ley de Costas.

La anchura de la servidumbre de proteccion recaera sobre una zona de 100 metros medidos
tierra adentro desde el limite interior de la ribera del mar, aunque puede variar, desde los 20 m
en ndcleos urbanos, hasta los 200 m en aquellos casos que sea hecesario garantizar la zona de
servidumbre.

La figura siguiente muestra el limite del DPMT en el ambito de estudio, asi como el limite de la
ribera de mar y de la servidumbre de proteccién. Como se puede ver, la presencia de zonas
himedas costeras tanto en el Alt Emporda como en el Baix Emporda hace que este limite del
DPMT se ubique puntualmente mas al interior respecto a la linea de costa.
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Figura 59. Limite del DPMT en el area de estudio. Fuente: GENCAT.

Respecto al Dominio Publico Hidraulico, una descripcion de los elementos principales presentes
en el area de estudio (rios, rieras y acuiferos), asi como de las areas posiblemente sujetas a
inundacion fluvial, se ha incluido en el apartado 6.1.3. de este documento.

En esta seccion se afade la evaluacién del riesgo de inundacién marina en el ambito de estudio.
Se representan en las imagenes siguientes las superficies afectadas por este fendmeno en el
caso del Alt Emporda y del Baix Emporda con un periodo de retorno de 100 afios (probabilidad
media) y de 500 afios (probabilidad baja). En el &mbito de estudio no se han identificado areas
gue se verian afectadas por un fenémeno con un periodo de retorno de 50 afios (es decir con
una probabilidad alta).
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Figura 60. Mapa de zonas de inundacion marina con un periodo de retorno de 100 afios (a la
izquierda) y de 500 afios (a la derecha). Arriba se muestra la zona del Alt Emporda, abajo la del
Baix Emporda. Fuente: MITECO.

6.6 MEDIO SOCIO-ECONOMICO AMBITO MARINO

6.6.1 Espacios Naturales protegidos y Red Natura 2000

El ambito del proyecto se halla en las proximidades de varios espacios marinos naturales
protegidos, incluidos en la Red Natura 2000. Algunos de estos espacios, como la ZEC y ZEPA
ES0000019 “Aiguamolls de 'Alt Emporda” y la ZEC y ZEPA ES5120016 “El Montgri - Les Medes
- El Baix Ter” se han descriptos ya en el apartado 1.5.1. En los proximos parrafos se detallan
sitios Natura 2000 de d&mbito exclusivamente marino.

» ZEPA ES0000514 “Espacio marino de I'Emporda”: area de 85444,01 ha. Este sitio fue
clasificado como ZEPA en 2014. Es totalmente de ambito marino. Se trata de una zona
marina de alimentacion para la pardela mediterranea (Puffinus yelkouan) y balear (P.
mauretanicus) durante la mayor parte del afio (reproduccién e invernada), asi como para
la pardela cenicienta (Calonectris diomedea) durante el verano. Las aguas de la ZEPA
también son utilizadas por la principal poblaciéon reproductora de cormoran mofiudo
(Phalacrocorax aristotelis desmarestii) del Mediterraneo ibérico, con unas 40 parejas
repartidas en el entorno costero de este espacio marino. Los cormoranes utilizan
principalmente las aguas someras como zona de alimentacion, en especial las de la
bahia de Pals. Esta ZEPA marina ha sido identificada también como Areas Importantes
para la Conservacion de Aves y la Biodiversidad (IBA).
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= ZEC ESZZ16001 “sistema de cafiones submarinos occidentales del Golfo de
Ledn”: area de 93766,08 ha. Este sitio propuesto también como LIC en 2014. El &mbito
es totalmente marino. Es una zona importante por la conservacién de la tortuga boba y
del delfin mular. La zona del Cap de Creus presenta una gran variedad de ecosistemas
en un area relativamente reducida, ya que en la misma se encuentran representados
numerosos ecosistemas litorales, ecosistemas de plataforma-talud y comunidades de
cafiones submarinos. La elevada diversidad tanto especifica, como de habitats, hace de
la zona un caso destacable en el Mediterraneo. Ademas, a lo largo de la costa y de la
plataforma se han observado enclaves que albergan representantes de casi todos los
tipos de comunidades tipicamente mediterraneas lo que confiere al area propuesta una
alta representatividad.

Figura 61. Red Natura 2000 en el &rea de estudio. Fuente: MITECO

El Espacio Marino de I'Emporda pertenece también a la Red de Areas Marinas Protegidas de
Espafia (RAMPE) creada por la ley 41/2010, de 29 diciembre, de proteccién del medio marino.
Los objetivos generales, establecidos en el articulo 25 de la Ley 41/2010 para esta red son los
siguientes (Fuente: MITECO):

1. Asegurar la conservacion y recuperacion del patrimonio natural y la biodiversidad marina.

2. Proteger y conservar las areas que mejor representan el rango de distribucién de las
especies, habitat y procesos ecolédgicos en los mares.

3. Fomentar la conservacion de corredores ecolégicos y la gestion de aquellos elementos que
resulten esenciales o revistan primordial importancia para la migracién, la distribucion
geografica y el intercambio genético entre poblaciones de especies de faunay flora marinas.
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4. Constituir la aportacién del Estado espafiol a las redes europeas y paneuropeas que, en su
caso, se establezcan, asi como a la Red Global de Areas Marinas Protegidas.

Figura 62. Espacio de la Red de Areas Marinas Protegidas Espafiolas (RAMPE). Fuente: MITECO.

Otra figura de proteccion que se encuentra en proximidad de la zona de estudio es el Area Marina
Protegida “Corredor de Migracion de Cetaceos”, incluida en las ZEPIM (Zonas de Especial
Proteccioén para el Mediterraneo) en diciembre 2019. Se trata de una franja continua de aguas
maritimas de 46.385 km2 de superficie y unos 85 km de anchura media, entre la costa catalana
y valenciana, y el archipiélago balear. Estas aguas constituyen un corredor de migracion de
cetaceos de vital importancia para la supervivencia de los mismos en el Mediterraneo Occidental
(RD 699/2018). El objetivo del AMP es proteger de los efectos que se asocian al ruido submarino
a la gran diversidad de especies de cetaceos y tortugas marinas que usan la zona como paso
migratorio hacia sus areas de cria y alimentacién en el norte del Mediterraneo.

Otras ZEPIM que se encuentran en proximidad del &mbito de estudio son la ZEPIM Islas Medas
y la ZEPIM Cap de Creus.
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Figura 63. ZEPIM en el area de estudio. Al norte se encuentra la ZEPIM Cap de Creus, al oeste la
ZEPIM llles Medas y al este la ZEPIM y AMP Corredor de Migracion de Cetaceos. Fuente:
MITECO.

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), los aerogeneradores del
parque edlico, asi como las plataformas flotantes y los sistemas de anclaje se ubicarian en una
zona no afectada por espacios naturales protegidos (Natura 2000, IBAs, RAMPE, ZEPIM).

Los cables submarinos de evacuacion, que conectarian el parque eélico con las infraestructuras
terrestres, se ubicaran parcialmente en una zona perteneciente a la Red Natura 2000, asi como
a la RAMPE y a las IBAs, el Espacio marino de 'Emporda. Esta interferencia es inevitable si se
considera la ubicacion de tal espacio protegido. Dado la tipologia de estructuras de los cables
submarinos de evacuacion y el hecho que ellos irdn enterrados en todo su recorrido, la afeccion
del proyecto al Espacio marino de 'Emporda se puede considerar Unicamente relacionada con
el periodo de las obras (véase capitulo 8).

El corredor de los cables submarinos seleccionado interfiere parcialmente con otro Espacio
protegido de la Red Natura 2000, es decir la ZEC y ZEPA “Aiguamolls de 'Alt Emporda”. Aunque
el corredor propuesto afecta esta zona (considerando el buffer de 500 m adicional), se prevé
posicionar los cables de evacuacién fuera de esta area de afeccion.
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6.6.2 Patrimonio cultural

En el ambito del Alt Emporda, se conocen diferentes yacimientos subacuaticos en toda la zona
del golfo de Roses y en especial en la zona cercana de la ciudad de Empuries. Un ejemplo es el
material subacuatico de Riells la Clota, que refleja bien la evolucion de la ciudad de Empuries
(Projecte de Redacci6é del Nou Pla d'Ordenacié urbanistica municipal (POUM) de L’Escala-
Empdries, Museu d'Arquelogia de Catalunya Empuries, 2018).

En la zona de estudio hay referencias histéricas a la existencia deberia haber de una obra de
ingenieria de la que hasta el momento sélo se conoce su forma aproximada de rectangulo y que
coincide con un puerto de la época de Empuries. Esta infraestructura podria tener posibles pecios
relacionados con las actividades comerciales de Empdries, si bien las variaciones que han sufrido
las zonas maritimas (retrocesos y aportaciones de arenas, entre otros) han dificultado la
localizacion de estos restos.

En referencia a la zona del Baix Emporda, existen referencias a diferentes yacimientos
subacuaticos en toda la zona de la costa Brava. También en este caso es posible la existencia
de posibles pecios relacionados con las actividades comerciales de Ullastret, si bien tampoco
hasta el momento han sido localizados (Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya, 2007).

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las infraestructuras
marinas no afectarian el patrimonio cultural submarino conocido. Asimismo, hay que tener en
cuenta que la zona costera al sur del corredor de los cables submarinos de evacuacién esta
caracterizada por la presencia de yacimientos arqueol6gicos importantes. Aunque en el area
ocupada por el corredor no constan pecios catalogados en las fuentes consultadas, no se
descarta la posible presencia de restos arqueolégicos en el fondo marino, eventualidad que
habria de ser confirmada durante las campafias previas al posicionamiento de los cables.

6.6.3 Recursos pesqueros

Caladeros

Como se puede ver en la siguiente figura, en el ambito de estudio se encuentran varios caladeros.
Las modalidades de pesca mas utilizadas en estos caladeros son el arrastre y las artes menores.

En dichos caladeros se captura principalmente pescado, marisco y cefalépodos (Fuente: IEO,
DARP). La figura muestra también las zonas de veda permanente presentes en el &mbito de
estudio. La mas grande es la zona de veda de la merluza de Roses, donde esta actualmente
prohibido pescar la merluza para favorecer la recuperacion de la especie. La mas pequefia es la
zona de veda de Roses-Palamés, donde esta prohibida la pesca de la cigala (Nephrops
norvegicus).
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Figura 64. Caladeros y zonas de veda en el &rea de estudio. Fuente: IEO.

Pesca recreativa

En Espafia, la gestion de la pesca recreativa es competencia de las comunidades auténomas
(CCAA) y en este caso es la Generalidad de Catalufia la entidad competente en el cumplimiento
a la normativa europea. Se establecen dos tipos de licencias de pesca maritima de recreo: la
licencia de pesca submarina y la licencia de pesca de superficie (pesca en aguas continentales
y marinas).

Pesca profesional

Los datos de capturas registrados en las lonjas de los distintos puertos pesqueros, publicados
en la web del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié para el afio 2018 sitian
el puerto de Roses como el séptimo puerto en capturas y en facturacion por pesca, por detras
del puerto de Barcelona. El puerto de I'Escala figura como el decimoquinto en importancia en
Catalufia.

En la tabla siguiente se muestran los datos de produccion pesquera de la totalidad de puertos de
Cataluia consultados:
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Figura 65. Datos de capturas para los puertos de Catalufia. Fuente: (DARP 2018).

La pesca en Catalufia principalmente se puede describir a partir de dos modalidades
mayoritarias, el arrastre de fondo y las artes menores. La tipologia de artes menores engloba
distintas técnicas tradicionales como el trasmallo, el palangre, las nasas, los “cadups”, las
“gabies” u otros, cada una muy enfocada a una especie o grupo faunistico similar.

Los datos del censo de embarcaciones pesqueras del puerto de Roses, lo sitian como el tercero
en cuanto a embarcaciones de arrastre. Roses dispone del mismo nimero de embarcaciones de
arrastre que de artes menores. En los puertos de L'Escala y L'Estartit prevalen las
embarcaciones de artes menores.
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Figura 66. Tipologia de flota pesquera en los puertos de Girona. Fuente: (DARP 2018).

Los datos de la pesca de arrastre son tratados en el marco del instituto Catalan de Investigacion
para la Gobernanza del Mar, ICATMAR, un drgano de cooperacioén entre la Direccién General de
Pesca e asuntos Maritimos del DARP vy el Instituto de Ciencias del Mar del CSIC. Durante el
periodo de 2018 y 2019 se ha puesto en marcha un muestreo pesquero para evaluar el estado
de las pesquerias. Las especies objetivo del seguimiento bioldgico, en el Golfo de Roses fueron
la merluza (Merluccius merluccius), la gamba roja (Aristeus antennatus) y el pulpo blanco
(Eledone cirrhosa).

La merluza europea se pesca principalmente por arrastreros de fondo en la talud superior e
inferior (Cardinale et al., 2015); la gamba roja se pesca en los cafiones y el pulpo blanco en
sustrato fangoso.

La siguiente figura muestra la interaccion detallada de la flota de arrastre de Palamés donde se
localizan las embarcaciones de pesca costera (color azul); las embarcaciones de la pesqueria
de cigala (color amarillo) y a la pesqueria de la gamba rosada (color rojo). La actividad extractiva
de gamba rosada se ejecuta alrededor de los bordes delimitados por el cafion submarino de
Palamads (Fornos C., 2017).
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Figura 67. Patron de pesca de la flota de arrastre de Palamos durante los afios 2006-2015. Color
rojo: pesqueria de gamba rosada. Color azul: pesqueria de arrastre costera. Color amarillo:
pesqueria de cigala. Fuente: Fornos C., 2017.

Las zonas de muestro de ICATMAR se localizan en la siguiente figura:

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

134



Figura 68. Muestreos pesqueros en la zona de estudio. Fuente: ICATMAR.

La siguiente figura muestra porcentaje en peso de la fraccion comercial, rechazo y residuos de
las pesquerias del puerto de Roses incluyendo todos los meses de muestreo (noviembre 2018-
septiembre 2019) y detalle de las especies o tipos de residuos mas abundantes de cada fraccién

de las pesquerias.

Figura 69. Porcentaje en peso de la fraccion comercial, rechazo y residuos de las pesquerias del
puerto de Roses. Fuente: ICATMAR.
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Como referencia, la serie de merluza del puerto de Roses indica una disminucion de las capturas
en el periodo estudiado, si bien el patrén de disminucién no es tan acusado como para el conjunto
de Cataluiia.

El afio 2009 cuenta con las capturas mas altas, en torno a las 400 toneladas, y en 2018 el afio
con las capturas mas bajas, < 150 toneladas. CGPM, 2019 destaca que el aumento de la
temperatura del fondo del mar, probablemente, podria ser responsable de la disminucién de los
criaderos de merluza en los Ultimos afios. Los efectos del cambio climatico (i.e. TSM, la salinidad
de la superficie del mar y la estratificacién del agua) estan favoreciendo clases de tamafio mas
pequefias en la comunidad de zooplancton (Herrmann et al. 2013) que a su vez tiene un efecto
negativo en la biomasa de merluza, que tendria que disminuir con el tiempo debido a la reduccién
de la calidad/cantidad de los alimentos (Sion et al., 2019).

Ademas, se detectd una disminucién sustancial en la biomasa en 2010 y 2011, probablemente
debido al fortalecimiento de la termoclina estacional que habia reducido en gran medida la
disponibilidad de alimentos (Druon et al., 2015). Sion et al. (2019) han encontrado que los
tamafios medianos méas pequefios de M. Merluccius, probablemente confirmen concentraciones
de juveniles y, por lo tanto, zonas de reproducciéon con un pico de biomasa a 200 m de
profundidad.

El rango de profundidad 6ptimo para la biomasa se observé entre 200 m y 400 m, mas alla del
cual fue evidente una disminucion constante en la biomasa durante todo el periodo de tiempo.
Katsanevakis et al. (2009) también indica que la abundancia de merluza europea aumenta
especialmente a profundidades entre 100 m y 400 m, pero disminuye a profundidades superiores
a 500 m.

Figura 70. Serie de capturas de M. Mercluccius en el puerto de Roses. Fuente: ICATMAR.

Las especies que son mas abundantes y/o presentan mas biomasa dentro del zona de pesca
son el muelle de barro (Mullus barbatus); el cabracho (Scorpaena elongata); los gatos
(Scyliorhinus canicula); la gallineta (Helicolenus dactylopterus); el pescado de plata (Argentina
sphyraena) y el escamoso (Lepidotrigla dieuzeidei). Fuera de la zona de pesca, la Unica especie
gue se ha encontrado mas abundante y con mas biomasa de una manera relevante ha sido el
jurel (Trachurus trachurus).
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Reservas marinas de interés pesquero

En el ambito de estudio se encuentran dos reservas marinas de interés pesquero, la reserva
marina de las Islas Medas y la reserva marina de Cap de Creus. El objetivo principal es la
proteccién regeneracién y desarrollo de los recursos de interés pesquero para el mantenimiento
de pesquerias sostenibles, de modo que los pescadores artesanales de la zona puedan
preservar su tradicional modo de vida (borrador definitivo POEM demarcacién levantino-balear).

Figura 71. Reservas marinas de interés pesquero en el area de estudio. Fuente: Borrador definitivo

POEM demarcacioén levantino-balear.

Marisqueo

En referencia al marisqueo, entre L’'Escala, Roses y Cadaqués, asi como al sur del Estartit, se
identifica una zona de proteccion y reproduccion de moluscos desde la linea de la costa, hasta
la isobata de los 30 m, en jaulas flotantes. También se identifican los siguientes bancos de
marisqueo por la produccidon de bivalvos, equinodermos, gasterépodos, ascidias y otros
tunicados (Orden AAM/89/2011 de 17 de mayo):

= CAT1-20: Palanés-cabo Negre
= CAT1-21: L'Estartit

= CAT1-22: L’Escala-Roses-Cadaqués trachurus).
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Figura 72. Zona de produccion de moluscos en el ambito de estudio. Fuente: MITECO.

Respecto a todos los recursos pesqueros descriptos en este capitulo, en la solucién propuesta
para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) el area de ubicacién de los aerogeneradores
ocuparia totalmente la zona de veda de la merluza de Roses, ya objeto de exclusién permanente
para los pescadores. Asimismo, no se afectarian las zonas de rendimiento econémico medio-
alto de la pesca de arrastre, individuadas por ICATMAR. El area de parque edlico invalidaria
totalmente el caladero A Fora, dado que queda casi enteramente dentro de esta area.

Los cables submarinos de evacuacion de la solucién propuesta no afectarian zonas ocupadas
por caladeros, pero si que pasarian por una zona de alto rendimiento econémico de la pesca de
arrastre.

6.6.4 Infraestructuras y servicios

6.6.4.1 Infraestructuras acuicolas

En el &mbito marino del area de estudio existen instalaciones de acuicultura: (Lubina europea
(Dicentrarchus labrax) de Base Siva SL; Lubina europea (Dicentrarchus labrax) y Dorada (Sparus
aurata) de SL Aquipex Roses; Lubina europea (Dicentrarchus labrax) de Confraria de
pescadores, Roses).
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Figura 73. Infraestructuras acuicolas en la zona de estudio. Fuente: EMODnet Human Activities

6.6.4.2 Infraestructuras hidraulicas

En el ambito de estudio se identifican un total de 18 puntos de vertido: 11 localizados en el Golfo
de Roses y 7 en I'Estartit.

Figura 74. Emisarios submarinos en la zona de estudio. Fuente: EMODnet Human Activities.

Las infraestructuras de la solucidn propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5) no
interfieren con ninguno de los puntos de vertidos identificados en la zona.
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6.6.4.3 Infraestructuras de exploracién y explotacién de recursos fésiles

En el ambito de estudio se han realizado varios sondeos de perforaciéon offshore para la
evaluacion de recursos fosiles, y existen varias areas de exploracion autorizadas. Las actividades
offshore préximas son de caracter exploratorio y actualmente las licencias estan obsoletas o no
se encuentran en desarrollo.

Figura 75. Actividades offshore en el area de estudio. Fuente: EMODnet Human Activities.

La solucidon propuesta para el proyecto en estudio no tendra alguna interferencia con
infraestructuras de exploracion y explotacion de recursos fosiles.

6.6.4.4 Infraestructuras portuarias y trafico maritimo

En referencia al trafico maritimo, en el &mbito de estudio costero de estudio se identifican varios
puertos pesqueros y recreativos.

Al NE del area de interés esta situado el Puerto de Cadaqués. Dentro del Golfo de Roses, estan
los Puertos de Roses y del Escala. Al sur de la zona, se encuentra el Puerto de I'Estartit.

En las figuras siguientes se puede ver como en la parte mas costera de la Bahia de Roses la
densidad del trafico maritimo es baja, mientras en correspondencia del Cap de Creus, de aguas
mas profundas de la Bahia de Roses y de la costa entre L’Escala y L'Estartit la densidad de
trafico es significativamente mayor, estando relacionado principalmente con la actividad
pesquera.
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En el caso de la zona de las Islas Medas el trafico esta también relacionado con el transporte de
los turistas para visitas diarias, sobre todo en verano. Sobre las rutas comerciales, se ve como
estas no superan las 200 rutas por km? por mes en el ambito de estudio. Las principales rutas
comerciales que se ven en el mapa son las que unen Barcelona a Marsella; estas rutas quedan
offshore y fuera de la zona de estudio.

Figura 76. Densidad del trafico maritimo total en el area de estudio. Fuente: Marinetraffic.
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Figura 77. Tréfico maritimo de mercancias en las proximidades de la costa catalana. Fuente:

EMODnet Human activities.

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las infraestructuras
marinas del parque edlico se quedan en general fuera de las rutas principales entre Barcelona y
otros puertos del Mediterraneo, a excepcién de una ruta entre Francia y Barcelona, que cruzaria
parcialmente el area del parque.

Respecto al corredor de cables de evacuacién propuesto, este ocupara una zona de densidad
media de rutas de trafico maritimo, relacionadas a la actividad pesquera.

6.6.4.5 Infraestructuras para la defensa costeray otras infraestructuras

En la imagen siguiente se puede ver la ubicacion de estructuras en defensa de la costa que se
han llevado a cabo en el ambito de estudio.
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Figura 78. Infraestructuras para la proteccion de la costa en el periodo 2011-2017. Fuente: CEDEX.

En la zona mas costera del ambito de estudio, en proximidad de Sant Pere Pescador, se
encuentra un yacimiento submarino de arenas explotado para la realimentacion de playas
después de temporales.

Figura 79. Yacimiento submarino de arenas explotadas en el &mbito de estudio.

Finalmente, otras infraestructuras que se encuentran en el area de estudio son los arrecifes
artificiales. Las areas marcadas en el mapa son zonas de fondeo de arrecifes que no estan 100%
ocupadas por ellos, indicadas por el IEO.
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Figura 80. Arrecifes artificiales en el area de estudio. Fuente: IEO.

Segun los datos del DARP, en el ambito de estudio hay las siguientes zonas de arrecifes
artificiales, que estan solo parcialmente ocupadas por ellos:

GRAL. Arrecife artificial del Golfo de Roses, caracterizado por 45 médulos de produccion
y vigente hasta 2023.

GRAZ2: Arrecife artificial del Golfo de Roses, caracterizado por 100 médulos de proteccién
y vigente hasta 2023.

EMAS: Arrecife artificial de L’Estartit-Medas, caracterizado por 80 mddulos de
produccién, instalado en 1997.

EMA2: Arrecife artificial de L’Estartit-Medas, caracterizado por 100 modulos de
produccién, instalado en 1997.

EMAL: Arrecife artificial de L’Estartit-Medas, caracterizado por 84 moddulos de
produccién, instalado en 1997.

EM4: Arrecife artificial de L'Estartit-Medas, caracterizado por 84 médulos de proteccion,
instalado en 1997.
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Figura 81. Arrecifes artificiales en el Golfo de Roses. Fuente: DARP.

Figura 82. Arrecifes artificiales en la Bahia de Pals. Fuente: DARP.

En la solucion propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), los cables submarinos
de evacuacion del parque edlico cruzarian dos zonas de arrecifes artificiales, GRA1 y GRA2,
vigentes hasta 2023.

6.6.5 Ordenacion del espacio litoral (Estrategias marinas, etc.)

La Ordenacién del espacio maritimo (OEM) se entiende como el proceso mediante el cual las
autoridades competentes analizan y organizan las actividades humanas en las zonas marinas
con el fin de alcanzar objetivos ecoldgicos, econdmicos y sociales.

En la UE se establece en la Directiva 2014/89/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23
de julio de 2014, por la que se establece un marco para la ordenacion del espacio maritimo. Esta
norma fomenta el crecimiento sostenible de las economias maritimas, el desarrollo sostenible de
los espacios marinos y el aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y también indica
gue hay que tener en cuenta las interacciones entre tierra y mar y la mejora de la cooperacion
transfronteriza. La Directiva se traspuso al ordenamiento espafiol a través del Real Decreto
363/2017, de 8 de abril, por el que se establece un marco para la ordenacion del espacio
maritimo.
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Actualmente se encuentran disponibles para consulta los borradores definitivos del POEM de las
cinco demarcaciones marinas de Espafia. En el caso del proyecto en estudio, la demarcacion
que corresponde es la levantino-balear. El borrador definitivo esta actualmente en revision por el
Ministerio, junto con los 6rganos competentes en la Administracion General del estado (AGE) y
las CCAA.

En la primera parte del borrador definitivo del POEM de la demarcacion levantino-balear se define
la situacion actual y la distribucion espacial de los sectores maritimos en la demarcacion. Esta
informacién ha sido consultada para la elaboracién del diagnéstico ambiental del ambito de
estudio.

En la segunda parte del borrador definitivo del POEM se describen las interacciones espaciales
entre usos y actividades para identificar con una primera aproximacion potenciales conflictos y
sinergias. El desarrollo de la edlica marina en la demarcacion levantino-balear podria entrar en
conflicto con la presencia de areas protegidas. Este factor ha sido considerado en el presente
documento. Las areas protegidas presentes en el ambito de estudio se han detallado en el
apartado 1.6.1.

Finalmente, en la parte final del borrador, se describe la distribucién espacial de las previsiones
de desarrollo futuro y/o potencial. Segun la propuesta de planificacién espacial marina de la
acuicultura, el ambito de estudio interfiere con una zona potencial de uso de la acuicultura marina.
Esta zona esta definida solo provisionalmente, dado que el estudio detallado para la definicion
de las areas esta todavia en curso. Asimismo, se trata basicamente de la definicién de zona apta
para la acuicultura segiin algunos condicionantes ambientales, pero se corresponde actualmente
con una reserva exclusiva de la zona para un proyecto concreto de acuicultura. No se han
encontrado otras actividades maritimas cuyo desarrollo futuro esta previsto en el ambito de
estudio y que puedan interferir con el proyecto en examen.

Figura 83. Localizacion de la zona potencial de uso de la acuicultura en el &mbito de estudio.
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La realizacion del proyecto objeto de este documento debe también resultar compatible con la
estrategia marina levantino-balear, una de las 5 Estrategias Marinas que constituyen el
instrumento de planificacién del medio marino creado al amparo de la Directiva 2008/56/CE, de
17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de accién comunitaria para la politica del
medio marino (Directiva marco sobre la estrategia marina). Las estrategias marinas tienen como
principal objetivo, la consecucion del Buen Estado Ambiental (BEA) de los mares a horizonte
2020.

La directiva marco sobre estrategia marina se modific6 mediante la Directiva (UE) 2017/845 de
la Comisién de 17 de mayo de 2017 por la que se modifica la Directiva 2008/56/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a las listas indicativas de elementos que
deben tomarse en consideracion a la hora de elaborar estrategias marinas.

La transposicion de dicha directiva al sistema normativo espafiol se recoge en la Ley 41/2010,
de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino y en el Real Decreto 957/2018, de 27 de
julio, por el que se modifica el anexo | de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del
medio marino.

El Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero define en el anexo | las actuaciones que deben contar
con informe de compatibilidad con las estrategias marinas. En el punto D de dicho anexo se
incluyen Instalacion de cables submarinos de telecomunicaciones o de electricidad, colocados
sobre el lecho marino o enterrados bajo el mismo, mientras que en el punto M se incluyen las
energias renovables en el mar.

Los objetivos estratégicos generales de la Estrategia Marina Levantino-Balear con los que
interactla el proyecto son:

= Al. Asegurar la conservacion y recuperacion de la biodiversidad marina a través de
instrumentos y medidas efectivas.

= Bl. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para que la introduccion de materia o
energia en el medio marino no produzca efectos negativos significativos sobre los
ecosistemas ni los bienes y servicios provistos por el medio marino.

= B2. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para lograr que las concentraciones de
contaminantes se encuentren en niveles que no produzcan efectos de contaminacion.

= B3. Mejorar el conocimiento cientifico de las causas- efectos e impactos en relacion con
la introduccién de materia o energia en el medio marino.

= C1. Asegurar que las politicas sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia
en el medio marino se desarrollen de manera compatible con el logro o mantenimiento
del buen estado ambiental definido en las estrategias marinas.

= C2. Asegurar que las politicas sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia
en el medio marino se desarrollen de manera compatible con el logro o0 mantenimiento
del buen estado ambiental definido en las estrategias marinas.

= C3. Promover un mejor grado de conocimiento de los ecosistemas marinos espafioles y
de su respuesta ante las actividades humanas, asi como un mejor acceso a la
informacion ambiental disponible.

El planteamiento del presente proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta la compatibilidad
con los objetivos de la Estrategia Marina de la Demarcacion levantino-balear. El proyecto sera
compatible con tal estrategia, siempre y cuando se cumplan las condiciones y medidas concretas
que se sefialaran en la evaluacion de impacto ambiental.
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6.7 PAISAJE

Se han consultado las directrices generales y especificas de paisaje por el territorio de las
comarcas de Girona (Pla Territorial Parcial de les Comarques Gironines, Normes d’ordenacio
territorial. Directrius del paisatge). Estas directrices tienen una aplicacion directa y obligatoria.
Los nuevos elementos a construir han de seguir una estrategia de integracién en el paisaje que
opte por la armonizacion, la ocultacién o la singularizacion de los nuevos elementos.

Las directrices generales de paisaje que afectan directamente el proyecto son las de las
construcciones aisladas (articulo 2.6) y las de las infraestructuras lineares (articulo 2.7).

El primer caso se tiene que considerar por la edificacion de la subestacion elevadora de potencia
gue permite transformar la energia edlica producto en energia a alta tension. Esta construccién
tiene que evitar una localizacién en fondos de valles, puntos focales respecto a carreteras o
miradores, zonas a altas pendientes y zonas con un perfil de paisaje elevado.

También se deben respectar estas normas de distancia minima: 100 m desde zonas fluviales de
rios y rieras; 50 m desde vias locales; 100 m desde vias generales; 150 m desde autopistas y
autovias.

En el caso de las infraestructuras lineales (como seria en el caso de la conexion terrestre entre
la subestacion elevadora y la subestacion de distribucion de REE), un criterio general a seguir
es el de minimizar la fragmentacion fisica del territorio y los cambios de configuracion de los
terrenos necesarios para su construccion. Asimismo, los proyectos de las infraestructuras
lineales deben adoptar las soluciones adecuadas para minimizar y / o amortiguar su presencia
en el paisaje rural.

En el caso concreto de las infraestructuras aéreas, las lineas eléctricas deben seguir
preferentemente los rastros establecidos por carreteras y ferrocarriles, y cuando no pueda ser
asi se agruparan en corredores con criterios de minimizar su impacto en el paisaje.

Figura 84. Mapa de unidades de paisaje en el area de estudio. Fuente: GENCAT.
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Segun el catalogo del paisaje de las Comarcas de Girona, las unidades del paisaje del area de
estudio son la Plana de L’'Emporda, 'Empordanet-Baix Ter y Terraprims, como se puede ver en
la Figura 84.

La mayoria de municipios del Empordanet tienen la caracteristica de ser pequefios nucleos
compactos con morfologia organica en relacion a la topografia, situados normalmente en un sitio
de suave elevacién del terreno. Muchos de los municipios de la Plana de L’Emporda son
generalmente compactos e histéricamente bien integrados con la matriz agraria.

Ademas, hay otros ndcleos que no siguen ningln patron en particular. En el caso de la unidad
de paisaje de Terraprims, se trata de un territorio que mantiene su caracter rural, con sus
mosaicos agroforestales de campos de cereales y pinedas de pino blanco con encinas; muchos
municipios tienen una estructura compacta, situada alrededor de edificios histéricos como
iglesias y castillos.

En el Catélogo del paisaje de las Comarcas de Girona se citan los siguientes elementos
relacionados con el &rea de estudio:

* Fondos escénicos: Montgri; Montnegre (al sur de la SE de La Farga)
= Ndcleos con fisionomia singular:

» Nucleos encumbrados: Ultramort, Sant iscle d’Emporda, Llabia, Ullastret, Gualta (Baix
Emporda)

= Patrén del Empordanet: Jafre, Ultramort, Parlava, La Pera, Pubol, Ullastret, Serra de
Dar6, Gualta, Palau-Sator, Fontclara, Llabia, Matajudaica, Casavells, Madremanya, Sant
Julia de Boada, Sant Iscle d’Emporda, Rupia, Foixa.

= Patrén de la plana de L’'Emporda: Fortia, Vilamalla, Torroella de Fluvia, Sant Miquel de
Fluvia, Riumors, Siurana, Ventallé, Garrigas, I'’Armentera, Vilacolum, Viladamat,

= Patrén del litoral: Sant Marti d’'Empdries;

» Singularidades geomorfolégicas: montafia del Montgri.

= Castillos: castillo de Montgri, Castell de San Julia de Ramis

» Miradores: observatori senillosa (Parque Aguamolls Alt Emporda), Castell del Montgri.

Estos elementos tienen que tenerse en cuenta en el planeamiento de un proyecto, minimizando
su posible afeccion.

Entre los objetivos de calidad del paisaje de las Comarcas de Girona se incluyen los siguientes
elementos presentes en la zona que se tienen que preservar para conservar la calidad del
paisaje: hileras de cipreses, que actlan como paraviento, canales e infraestructuras del agua,
paisajes fluviales, paisajes de zonas de humedales, playas y dunas del litoral, construcciones
rurales tradicionales, paisaje agricola, singularidades geomorfoldgicas, fondos escénicos, y
frente maritimo. Estos elementos tienen que ser preservados.

En el caso del area de estudio se indican especificamente las hileras de cipreses y el paisaje
agricola de la Plana de L’'Emporda (Alt Emporda) y en el 'Empordanet-Baix Ter (Baix Emporda),
asi como los paisajes fluviales del Ter y del Fluvia.

En la solucién propuesta para el proyecto en estudio (véase capitulo 5), las infraestructuras
terrestres cruzaran una Unica unidad de paisaje, la Plana de L'Emporda. De los 11 municipios
interesados por el proyecto, 6 se citan en el Catalogo del paisaje de las Comarcas de Girona en
cuanto caracterizados por el patron de la Plana de 'Emporda.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que el valor del paisaje en la zona de estudio es muy
alto. No obstante, se considera que el respecto de las directrices generales para la construccion
de nuevos elementos aislados y de infraestructuras lineales, asi como la consideracion y
preservacion de los elementos de valor del paisaje y la realizacién de un estudio paisajistico de
detalle que indique la alternativa de cableado terrestre mas adecuada, permitira el desarrollo del
proyecto salvaguardando el valor del paisaje.
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7 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En esta seccion se plantean y valoran las distintas alternativas del proyecto, distinguiendo entre
(i) alternativas de emplazamiento del parque edlico marino, (ii) alternativas de trazado del
corredor de cable de evacuacion entre el parque edlico y la costa vy (iii) alternativas de trazado
terrestre de la linea de alta tension entre la subestacion transformadora, que permite la elevacion
del voltaje de la energia recibida, y la subestacion de REE. Antes de la valoracién de cada
alternativa, se presenta la “alternativa cero”, entendida como la opcion de no realizacion del
proyecto.

7.1 Alternativa 0

La alternativa cero para este proyecto supone la no realizacion del mismo, manteniendo la
situacién actual del sistema energético de Catalufia y las condiciones ambientales actuales
existentes en la zona de estudio.

La alternativa O no introduce nuevos elementos de afecciébn sobre el medio natural y
socioeconomico del territorio, si bien la no ejecucion del mismo mantiene un sistema de
produccién basado en energia nuclear y combustibles fosiles que no favorece las actuales
politicas de reduccion de emisiones de carbono y lucha contra el cambio climatico mediante la
transicion del sistema hacia las energias renovables.

Actualmente el aumento de la contribucidon de energias renovables, y en particular la edlica
marina, es necesario y prioritario, como se refleja en los diferentes instrumentos de planificacion
sectorial europea, espafiola y catalana, cuyo desarrollo es vinculante para las diferentes
administraciones publicas.

A nivel internacional destaca la Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (COP21). La COP21 terminé con la adopcién del Acuerdo de
Paris, juridicamente vinculante, que establece el marco global de lucha contra el cambio climatico
a partir de 2020 y promueve una transicién hacia una economia baja en emisiones y resiliente al
cambio climatico. Los firmantes estan obligados a orientar sus objetivos a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y el desarrollo de energias renovables.

A nivel europeo destacan los siguientes instrumentos de planificacién, a cuyos objetivos
responde el proyecto planteado:

» Estrategia de Crecimiento Azul (Comision Europea, 2012): considera la energia de
origen marino (Energia Azul) como uno de los &mbitos prioritarios para proporcionar un
crecimiento sostenible, apuntando que en 2030 la energia eodlica marina podria
suministrar el 14% de la demanda eléctrica en la Unién Europea, superando a la eélica
terrestre en capacidad de instalacion anual y estimando un potencial de 300.000 puestos
de trabajo asociados en la UE para 2030.

» Pacto Verde Europeo: contiene la vision estratégica europea a largo plazo con el objetivo
de alcanzar una economia climéaticamente neutra en 2050, incluyendo en sus previsiones
de desarrollo explicitamente que “sera fundamental aumentar la produccion de energia
edlica marina”, que “la economia azul sostenible tendra que desempefiar un papel
crucial” y que entre las medidas que propondra “incluird cémo gestionar de forma mas
sostenible el espacio maritimo, especialmente para facilitar el acceso al creciente
potencial de las energias renovables marinas”; previendo publicar durante este afio 2020
una “Estrategia en materia de energia edlica marina”.
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Hoja de ruta hacia una economia hipocarbénica en 2050, de la hoja de ruta de la energia
para 2050 y libro blanco del transporte dentro del marco sobre clima y energia, parte de
la estrategia sobre Energia, Cambio Climatico y Medio Ambiente de la Comision
Europea.

Plan Estratégico Europeo en Tecnologias Energéticas (SETPIlan): contempla el objetivo
de consolidar el liderazgo global de la UE en energia edlica marina, identificando el
desarrollo de la edlica flotante como una de las acciones prioritarias para alcanzar dicho
objetivo estratégico.

Directiva (UE) 2018/2001: establece el marco comun para el fomento de las energias
renovables, contemplando en su articulo 15 que los Estados miembros adopten las
medidas adecuadas para que los procedimientos administrativos se simplifiquen y se
aceleren en el nivel administrativo adecuado y se fijen plazos para los procedimientos
de autorizacion de las energias renovables marinas, entre otras.

A nivel nacional y autondmico destacan los siguientes instrumentos de planificacion:

Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética: establece el marco
institucional, asi como las sefales regulatorias y econémicas que den estabilidad y
marquen la direccion hacia la neutralidad climatica en Espafia, impulsando el desarrollo
de las energias renovables mediante la convocatoria de subastas, y, a su vez,
admitiendo la distincion entre tecnologias, criterios de localizacion y de madurez
tecnoldgica u otros acordes con la normativa comunitaria.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC): contempla que “En el
caso de la edlica marina, la reduccion de sus costes de generacién en instalaciones
reales y previstas en el corto plazo en Europa, muestra ya un elevado potencial en
Espafia con tecnologia flotante en el horizonte 2030, por lo que los mecanismos de
apoyo y volimenes de potencia en las convocatorias de subastas en concurrencia se
irAn adaptando a sus niveles de competitividad crecientes, con atencion a su contribucién
a la consolidacion y competitividad del tejido industrial y a sus sinergias con otros
sectores estratégicos (construccién naval, astilleros, ingenieria civil, industrias
electrointensivas)”.

PNIEC 2021-2030 y Estrategia de Transicién Justa: marco estratégico estable para la
descarbonizacién de la economia, con una hoja de ruta para la proxima década. El Marco
prevé que mas del 70% de la generacién eléctrica de Espafia en 2030 sea renovable,
frente al 40% actual, y que se alcance el 100% el 2050, lo que permitiria cumplir con los
compromisos del Acuerdo de Paris.

Agenda Sectorial de la Industria Edlica (Ministerio de Industria, Comercio y Turismo,
2019): identifica a la edlica marina como una de las principales palancas para reforzar la
industria edlica espafiola, identificando la mejora y simplificacion de los procesos
administrativos existentes y la creacion de zonas demostrativas como una de las
medidas de impulso necesarias.

Estrategia Maritima de Catalufia 2030, que incluye las energias renovables como una
de las estrategias prioritarias: “Disefio de una estrategia especifica para el desarrollo de
energia edlica marina en Catalufia y la Exploracion de oportunidades de cooperacion
internacional y financiacion para proyectos de energia eélica marina”. La Estrategia tiene
el objetivo de alcanzar el 100% de energias renovables en 2050.
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La alternativa O no permite la incorporacion de tecnologias renovables, y en particular el
desarrollo de la edlica marina, en una de las areas de mayor viabilidad técnica y calidad del
recurso edlico del litoral catalan, y en un ambito de elevada demanda vinculada al turismo y la
industria.

Teniendo en cuenta la posibilidad de compatibilizar el proyecto con los usos del territorio y
ordenacion del espacio marino, la capacidad de encaje ambiental mediante el procedimiento de
tramitacion de impacto ambiental, y la posibilidad de compatibilizacién del proyecto con los
objetivos de conservacion de los espacios naturales protegidos y la estrategia marina, la no
ejecucion del proyecto supone, de manera indirecta, el incumplimiento de las principales politicas
y estrategias europeas en materia de desarrollo sostenible.

Asimismo, cabe destacar que la implantacién de infraestructuras eo6licas de produccion renovable
supone también los siguientes aspectos positivos sobre el territorio, que no tendrian lugar de no
ejecutarse:

= Disminucion del impacto ambiental ocasionado actualmente por la actividad de
generacion de electricidad;

= Fomento del desarrollo de nuevas actividades econdmicas e industriales con efectos
positivos sobre la economia.

= Fomenta de la creacion de puestos de trabajo en las zonas de implantacién. Ademas de
los puestos de trabajo directos del personal que trabajara en el parque edlico, hay que
considerar todos aquellos puestos asociados a la construccion y puesta en
funcionamiento del mismo.

Teniendo en cuenta todos los aspectos analizados en los parrafos anteriores, no se considera la
Alternativa 0 (la no construccion del parque edlico) como una alternativa viable para la
consecuciéon de los objetivos ambientales incluidos en la planificacién sectorial y energética
nacional y europea (reduccion de emisiones de carbono y lucha contra el cambio climético).

7.2 Alternativas de implantacion del parque eélico marino

Dentro del area 6ptima para la instalacion del parque edélico marino establecida en la seccion 4,
se proponen cinco alternativas diferentes de implantacion del parque edlico. Los condicionantes
ambientales de cada una de estas alternativas se discuten en los siguientes apartados.

Para el andlisis de alternativas marinas, se evalGan condicionantes ambientales que abarcan el
medio fisico, el medio bidtico y el medio socio-econémico.

Los principales aspectos fisicos a considerar para la eleccion de la alternativa mas favorable de
parque edlico son:

»= |a ocupacién de espacio marino por parte del parque eélico, dado que en este espacio
se podrian ver afectado otros usos del medio marino, asi como se podria potencialmente
afectar la fauna marina (cetaceos, comunidades benténicas, etc.);

= |a batimetria, dado que fondos superiores a 500 m reducen la viabilidad técnico-
econdmica del proyecto, mientras fondos inferiores a 50 m no resultan compatibles con
la proteccion ambiental de determinadas comunidades marinas y la coexistencia de otros
usos del espacio marino;

= las pendientes, considerando que pendientes elevadas reducen la viabilidad técnica del
proyecto y aumentan la probabilidad de encontrar comunidades bentdnicas ricas y de
particular interés;
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la geomorfologia, dado que a fondos rocosos o de sedimentos gruesos esta asociada
una mayor biodiversidad y que el anclaje de las plataformas flotantes resulta mas
favorable en fondos arenosos o de arenas fangosas.

En el caso de los aspectos hiéticos, se tienen que considerar:

las comunidades benténicas, que resultan ser mas ricas en zonas rocosas 0 de
sedimentos gruesos respecto a fangos y arenas, y los posibles hotspot de biodiversidad
(sobre todo coraligeno) coincidiendo con zonas de relieve mas abrupto;

la avifauna, que resultaria tanto mas afectada cuanto mas préximo de la costa y de las
zonas de humedales se situe el parque edlico, con particular enfoque a la gaviota corsa,
cuya zona de alimentacién esta considerada en un plan de proteccion;

los cetaceos y las tortugas marinas, cuya probabilidad de interferencia es baja, al situarse
el area de estudio fuera de la ZEPIM “Corredor de migracion de cetaceos”, si bien queda
relacionada con la superficie total ocupada por el proyecto, asi como con la distancia a
dicha ZEPIM.

Sobre los aspectos socio-economicos, se tienen que considerar en la zona las afecciones a:

la pesca, dado que cualquier alternativa planteada en esta zona es susceptible de afectar
de algin modo a varios caladeros de pesca distribuidos por las aguas territoriales
espafiolas. Es particularmente importante evaluar la compatibilidad entre el parque
edlico y las zonas de veda permanente, al tratarse de una potencial sinergia de usos.
Asimismo, se tiene que evaluar la interaccién del parque edlico con las zonas de mayor
rendimiento econémico de la pesca de arrastre identificadas por ICATMAR (2019).

el trafico maritimo, considerando la afeccién a las rutas principales que conectan
Barcelona con otros puertos del Mediterraneo, especialmente con Francia. Asimismo,
hay que tener en cuenta la presencia de puertos pesqueros importantes como los puertos
de Roses, L’Escala, L'Estartit o Palamos;

el paisaje, teniendo en cuenta que cuanto mas alejado de la costa se instale el parque
eolico, menor sera la afeccion sobre el paisaje.

Las diferentes alternativas de parque edlico analizadas en los proximos capitulos se representan
en la imagen siguiente.
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Figura 85. Areas de ocupacion de las alternativas del parque edlico marino.

7.2.1 Alternativa marina 1

Para la alternativa 1 se considera durante la primera fase la instalacion de 36 aerogeneradores
de 12 MW (6 circuitos de 6 aerogeneradores) en un area de aproximadamente 120 km? en la
zona mas al oeste. Durante la segunda fase del proyecto se estima la construccion de otros 48
aerogeneradores dispuestos en 6 circuitos de 6 aerogeneradores cada uno al este de la fase 1,
mas dos circuitos de 6 aerogeneradores localizados al norte del area de implantacion, con una
ocupacion adicional de aproximadamente 145 km? de espacio marino.

En los siguientes parrafos se describen los principales aspectos ambientales del area ocupada
por la alternativa 1.

Medio fisico

= OCUPACION ESPACIO MARINO: El area ocupada por el parque edlico seria de 262
km?2.

= BATIMETRIA: La profundidad del fondo marino varia entre 125y 350 m.
= PENDIENTES: Las pendientes son entre 0,9° y 3,1° en la mayoria del poligono. En la

parte mas oriental las pendientes son mayoritariamente entre 3,1 y 6,0° con pequefas
areas en el norte de 6,0-9,1°.

=  GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. Prevalen los fangos, seguidos por una amplia area
a fangos arenosos en la zona noroeste. En esta zona se encuentra también una banda
de sedimentos gruesos y/o mixtos y un area muy limitada de arenas en el limite norte.
(sedimentos gruesos/mixtos =8,26 km?; arenas = 1,94 km?; fangos arenosos = 78,2 km?;
fangos = 174,9 km?).
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Figura 86. Condicionantes fisicos para la alternativa 1 del parque edlico: distribucion de
pendientes.

Figura 87. Condicionantes fisicos para la alternativa 1 del parque edlico: geomorfologia del fondo
marino.
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Medio biético

COMUNIDADES BENTONICAS: posibles comunidades de interés asociadas a
sedimentos gruesos y/o mixtos.

AVIFAUNA: Distancia minima de costa de aproximadamente 7,8 km. Una parte del
parque edlico (~176,9 km?) se encuentra dentro de la zona de alimentacién de la gaviota
corsa o gaviota de Audouin (Plan de Conservacion de la Larus audouinii).

CETACEOS: No hay interferencia con el corredor de migracién de cetaceos que se
encuentra a una distancia minima de 7,2 km. Area total de ocupacién de espacio marino:
~262 km?,

Figura 88. Condicionantes biéticos para la alternativa 1 del parque edlico.

Medio socio-econémico

PESCA: Se cruzan 5 caladeros, ocupando un porcentaje especifico de cada uno: A Fora
(21,5%), El Darrer (51,9%), Montcal (49,5%), La Gamba (27,2%) y Pedrera (1,3%). Por
tanto, dos de los calderos se quedarian con aproximadamente la mitad del espacio
invalidado, mientras para los otros la ocupacion seria inferior al 30% y en un caso,
minima, afectando menos del 2% de la superficie del caladero. El &rea total de caladeros
ocupada es 25,85 km?. Se ocupa parcialmente un area de veda permanente (35,8 km?)
correspondiente al area de interés pesquero de la merluza de Roses. La alternativa se
gueda fuera de las zonas de mayor rendimiento econémico de la pesca de arrastre.

TRAFICO MARITIMO: La alternativa se queda en general fuera de las rutas principales
entre Barcelona y otros puertos del Mediterraneo, a excepcion de una ruta entre Francia
y Barcelona, que cruza el area del parque durante 19,5 km. La distancia minima desde
la alternativa es de 21,7 km al puerto de Roses, 20,1 al puerto de L’Escala, 14,5 km al
puerto de L'Estartit y 21,4 km al puerto de Palamés.
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PAISAJE: La distancia minima es de 7,8 km desde la costa (distancia del parque edlico
al Cap de Begur). La longitud de distribucién de los aerogeneradores en la parte mas
occidental de la alternativa (es decir, el lado del area ocupada por el parque edlico que
estaria mas cerca de la costa y por tanto podria afectar el paisaje) es de 19,9 km.

Figura 89. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa 1 del parque edlico: pesca.

Figura 90. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa 1 del parque edlico: trafico maritimo.
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7.2.2 Alternativa marina 2

Para la alternativa 2 se considera durante la primera fase la instalaciéon de 36 aerogeneradores
de 12 MW (6 circuitos de 6 aerogeneradores) en un area de aproximadamente 117 km? en la
zona mas al norte. Durante la segunda fase del proyecto se estima la construccién de otros 48
aerogeneradores en 8 circuitos de 6 aerogeneradores cada uno, con una ocupacion adicional de
aproximadamente 167 km? de espacio marino.

El principal objetivo de esta variante con respecto a la anterior es maximizar el aprovechamiento
del recurso edlico (que es mayor en el sector norte que en el sur), manteniendo la misma
distancia a la costa e incrementando la distancia al corredor de cetaceos del Mediterraneo.

Esta alternativa ocuparia una zona designada como zona de exclusién en la zonificacion del
litoral realizada en el Estudio Estratégico del Litoral Espafiol para la Instalacién de Parques
Edlicos Marinos”, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (2009). De acuerdo con el
borrador definitivo del POEM de la demarcacion levantino-balear, este documento se quedara
en breve obsoleto. Consecuentemente, considerando que esta zona indicada previamente como
zona de exclusion se encuentra en realidad fuera de espacios naturales protegidos, se considera
en el presente documento la posibilidad de desarrollar el proyecto del parque edlico en ella.

En los siguientes parrafos se describen los principales aspectos ambientales del area ocupada
por la alternativa 2.

Medio fisico

= OCUPACION ESPACIO MARINO: El area ocupada por el parque edlico seria de 282
km?2.
= BATIMETRIA: La profundidad del fondo marino varia entre 120 y 225 m.

= PENDIENTES: Las pendientes son inferiores a 3,1° en la mayoria del area ocupada por
el proyecto y entre 3,1° y 6,0° en algunas zonas limitadas en la parte mas oriental.

=  GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. En la mitad norte del area ocupada por el parque
edlico prevalen fangos arenosos, seguidas por arenas. Se encuentran también bandas
de sedimentos gruesos/mixtos. En la mitad sur del area de ocupacion del proyecto
prevalen los fangos. (sedimentos gruesos/mixtos =20,1 km?; arenas = 30,1 km?; fangos
arenosos = 101,0 km?; fangos = 123,8 km?).
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Figura 91. Condicionantes fisicos para la alternativa 2 del parque edlico: distribucion de
pendientes.

Figura 92. Condicionantes fisicos para la alternativa 2 del parque edlico: geomorfologia del fondo
marino.
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Medio biético

COMUNIDADES BENTONICAS: posibles comunidades de interés asociadas a
sedimentos gruesos y/o mixtos.

AVIFAUNA: Distancia minima de costa de aproximadamente 7,3 km. Casi todo el parque
edlico (~272,5 km?) se encuentra dentro de la zona designada en el Plan de
Conservacion de la Larus audouinii como area de alimentacion de dicha especie.

CETACEOS: No hay interferencia con el corredor de migracion de cetaceos que se
encuentra a una distancia minima de 10,5 km. Area total de ocupacion de dominio
marino: ~282 km?.

Figura 93. Condicionantes bidticos para la alternativa 2 del parque edlico.

Medio socio-econémico

PESCA: Se cruzan 4 caladeros, ocupando un porcentaje especifico de cada uno: A Fora
(99,5%), El Rader (2,2%), El Darrer (51,9%) y Montcal (49,5%). Por tanto, uno de los
caladeros se quedaria totalmente invalidado, dos se quedarian con aproximadamente la
mitad del espacio invalidado, y el dltimo tendria una afectacion minima. El area total de
caladeros ocupada es de 30,80 km?. Se ocupa también un area de veda permanente
(51,3 km?) correspondiente al area de interés pesquero de la merluza de Roses. La
alternativa se queda fuera de las zonas de mayor rendimiento econémico de la pesca de
arrastre.

TRAFICO MARITIMO: La alternativa se queda en general fuera de las rutas principales
entre Barcelona y otros puertos del Mediterraneo, a excepcion de una ruta entre Francia
y Barcelona, que cruza el area del parque durante 31,5 km. La distancia minima desde
la alternativa es de 20,0 km al puerto de Roses, 24,5 km al puerto de L’'Escala, 15,9 km
al puerto de L'Estartit y 19,5 km al puerto de Palamés.
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PAISAJE: Distancia minima de 7,3 km desde la costa (distancia al Cap de Begur). La
longitud de distribuciéon de los aerogeneradores en la parte mas occidental de la
alternativa (es decir el lado del area ocupada por el parque eodlico que estaria mas cerca
de la costa y por tanto podria afectar el paisaje) es de 32 km.

Figura 94. Condicionantes socio-econdmicos para la alternativa 2 del parque edlico: pesca.

Figura 95. Condicionantes socio-econdémicos para la alternativa 2 del parque edlico: trafico
maritimo.
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7.2.3 Alternativa marina 3

Para la alternativa 3 se considera durante la primera fase la instalaciéon de 36 aerogeneradores
de 12 MW (6 circuitos de 6 aerogeneradores) en un area de aproximadamente 119 km? en la
zona mas al oeste. Durante la segunda fase del proyecto se estima la construccién de otros 48
aerogeneradores dispuestos en 8 circuitos de 6 aerogeneradores cada uno, con una ocupacion
total de aproximadamente 175 km? de espacio marino.

El objetivo principal de esta alternativa con respecto a las anteriores es maximizar nuevamente
el aprovechamiento del recurso edlico, si bien manteniendo como é&rea de exclusion la
contemplada en la zonificacion maritima de 2009.

En los siguientes parrafos se describen los principales aspectos ambientales del &rea ocupada
por la alternativa 3.

Medio fisico
=  OCUPACION ESPACIO MARINO: El area ocupada por el parque edlico seria de 294
km?.
= BATIMETRIA: La profundidad del fondo marino varia entre 125 y 468 m.
= PENDIENTES: Las pendientes son entre 0,9° y 3,1° en toda la zona mas occidental. En

la parte mas oriental las pendientes son mayoritariamente 3,1° y 6,0°, con pequefias
areas de 6,0-9,1°.

= GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. En la parte occidental prevalen los fangos
arenosos, con una banda a sedimentos gruesos/mixtos en la parte central, una pequefa
Zzona a arenas en el limite norte y un area extensas de fangos en el sur. En la parte
oriental de la zona de ocupacion del parque edlico prevalen los fangos. (sedimentos
gruesos/mixtos =8,3 km?; arenas = 7,0 km?; fangos arenosos = 86,2 km?; fangos = 176,0
km?2).

Figura 96. Condicionantes fisicos para la alternativa 3 del parque edlico: distribucién de
pendientes.
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Figura 97. Condicionantes fisicos para la alternativa 3 del parque edlico: geomorfologia del fondo
marino.
Medio biético
= COMUNIDADES BENTONICAS: posibles comunidades de interés asociadas a

sedimentos gruesos y/o mixtos.

= AVIFAUNA: Distancia minima de costa de aproximadamente 11,8 km. Una parte del
parque edlico (~149,5 km?) se encuentra dentro de la zona designada en el Plan de
Conservacion de la Larus audouinii como area de alimentacion de dicha especie.

= CETACEOS: No hay interferencia con el corredor de migracion de cetaceos que se
encuentra a una distancia minima de 1,6 km. Area total de ocupacion de dominio marino:
~ 294 km?.
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Figura 98. Condicionantes bidticos para la alternativa 3 del parque edlico.

Medio socio-econémico

PESCA: Se cruzan 6 caladeros, ocupando un porcentaje especifico de cada uno: A Fora
(34,1%), El Darrer (51,9%), Montcal (30,6%), La Gamba (66,6%), Pedrera (42,2%) y La
Creu (9,9%). Por tanto, todos los seis caladeros se verian parcialmente afectados, pero
ninguno de ellos quedaria totalmente invalidado. El Area total de caladeros ocupada es
de 33,87 km? Se ocupa parcialmente un area de veda permanente (41,7 km?)
correspondiente al area de interés pesquero de la merluza de Roses. La zona mas
oriental de la alternativa afectaria potencialmente un area de rendimiento econémico
medio de la pesca de arrastre.

TRAFICO MARITIMO: La alternativa se queda en general fuera de las rutas principales
entre Barcelona y otros puertos del Mediterraneo, a excepcion de una ruta entre Francia
y Barcelona, que cruza el area del parque durante 16,8 km. La distancia minima desde
la alternativa es de 21,1 km al puerto de Roses, 20,7 km al puerto de L'Escala, 12,9 km
al puerto de L’Estartit y 25,0 km al puerto de Palamds.

PAISAJE: Distancia minima de 11,8 km desde la costa (distancia a la bahia de Pals). La
longitud de distribucion de los aerogeneradores en la parte mas occidental de la
alternativa (es decir el lado del area ocupada por el parque edlico que estaria mas cerca
de la costa y por tanto podria afectar el paisaje) es de 17 km.
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Figura 99. Condicionantes socio-econdmicos para la alternativa 3 del parque edlico: pesca.

Figura 100. Condicionantes socio-econdmicos para la alternativa 3 del parque edlico: trafico
maritimo.
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7.2.4 Alternativa marina 4

Para la alternativa 4 se considera durante la primera fase la instalaciéon de 36 aerogeneradores
de 12 MW (6 circuitos de 6 aerogeneradores) en un area de aproximadamente 114 km? en la
zona mas al norte. Durante la segunda fase del proyecto se estima la construccién de otros 48
aerogeneradores dispuestos en 8 circuitos de 6 aerogeneradores cada uno, con una ocupacion
total de aproximadamente 134 km? de espacio marino.

Esta alternativa responde fundamentalmente al objetivo de situar el parque edlico fuera del area
designada como de alimentacién para la gaviota corsa en el Plan de Conservacién de esta
especie publicado en 2004.

En los siguientes parrafos se describen los principales aspectos ambientales del &rea ocupada
por la alternativa 4.

Medio fisico

= OCUPACION ESPACIO MARINO: El area ocupada por el parque edlico seria de 248
km?.

* BATIMETRIA: La profundidad del fondo marino varia entre 195y 640 m.

= PENDIENTES: Las pendientes son entre 3,1° y 6,0° en la mayoria del area ocupada por
el proyecto. En algunas zonas de la parte norte y sureste las pendientes son mayores,

entre 6,0y 9,1°, mientras que en la parte mas occidental hay algunas areas a pendientes
inferiores a 3,1°.

= GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. El fondo marino esta ocupado casi enteramente
por fangos. En la zona noroeste hay una banda limitada de fangos arenosos. (fangos
arenosos = 10,8 km?; fangos = 237,3 km?).

Figura 101. Condicionantes fisicos para la alternativa 4 del parque edlico: distribucién de
pendientes.
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Figura 102. Condicionantes fisicos para la alternativa 4 del parque edlico: geomorfologia del fondo
marino.
Medio bidtico
= COMUNIDADES BENTONICAS: posibles comunidades de interés asociadas a

sedimentos gruesos y/o mixtos.

= AVIFAUNA: Distancia minima de costa de aproximadamente 17,0 km. El parque eélico
se encuentra casi totalmente fuera de la zona de alimentacion de la gaviota de Audouin,
ocupando solo 0,8 km? (Plan de Conservacion de la Larus audouinii).

= CETACEOS: No hay interferencia con el corredor de migraciéon de cetaceos que se
encuentra a una distancia minima de 1,6 km. Area total de ocupacién de dominio marino:
~ 248 km?.
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Figura 103. Condicionantes biéticos para la alternativa 4 del parque edlico.

Medio socio-econémico

PESCA: Se cruzan 3 caladeros, ocupando un porcentaje especifico de cada uno: La
Gamba (77,2%), Pedrera (100%) y La Creu (10,8%). Por tanto, uno de los caladeros se
quedaria totalmente invalidado, otro se quedaria con mas del 75% del espacio
invalidado, y el dltimo tendria una afectacion minima. El area total de caladeros ocupada
es 23,45 km?. Se ocupa un area de veda permanente (9,1 km?) correspondiente al area
de interés pesquero Rosas-Palamds, cuya especie objetivo es la cigala (Nephrops
norvegicus). La alternativa afectaria potencialmente un area de rendimiento econémico
medio-alto de la pesca de arrastre, en particular si se considera la parte oriental del
parque. El extremo sureste del parque edlico estaria muy proximo a una zona de
rendimiento econémico muy alto de la pesca de arrastre.

TRAFICO MARITIMO: La alternativa se queda en general fuera de las rutas principales
entre Barcelona y otros puertos del Mediterraneo, a excepcién de la esquina derecha del
area de ocupacion del parque edlico, donde pasa una ruta entre Francia y Barcelona,
que cruza el area del parque durante 4,1 km. La parte meridional del parque edlico
guedaria préxima a una de las rutas pesqueras de Palomos, sin afectarla directamente.
La distancia minima desde la alternativa es de 29,2 km al puerto de Roses, 30,2 km al
puerto de L’Escala, 22,3 km al puerto de L’Estartit y 28,7 km al puerto de Palamés.

PAISAJE: Distancia minima de 17,0 km desde la costa (distancia al Cap de Begur). La
longitud de distribucion de los aerogeneradores en la parte mas occidental de la
alternativa (es decir el lado del area ocupada por el parque edlico que estaria mas cerca
de la costa y por tanto podria afectar el paisaje) es de 32 km.
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Figura 104. Condicionantes socio-econdmicos para la alternativa 4 del parque edlico: pesca.

Figura 105. Condicionantes socio-econdémicos para la alternativa 4 del parque edlico: trafico
maritimo.
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7.2.5 Alternativa marina 5

Para la alternativa 5 se considera durante la primera fase la instalacion de 30 aerogeneradores
de 15 MW (6 circuitos de 5 aerogeneradores) en un area de aproximadamente 75 km? en la zona
situada mas al norte. Durante la segunda fase del proyecto se estima la construccién de otros 35
aerogeneradores dispuestos en 7 circuitos de 5 aerogeneradores cada uno, con una ocupacion
adicional de aproximadamente 85 km? de dominio marino. El espacio marino ocupado por este
parque en su totalidad no excederia los 160 km?.

El objetivo de esta Ultima alternativa es minimizar la ocupacion de superficie marina por del
parque eolico, reduciendo el nimero y la distancia entre aerogeneradores a instalar,
incrementando a cambio la capacidad unitaria, asi como ubicar dicho parque de manera que
tenga la mayor coincidencia espacial posible con las areas de veda permanente designadas en
la zona.

En los siguientes parrafos se describen los principales aspectos ambientales del area ocupada
por la alternativa 5.

Medio fisico

= OCUPACION ESPACIO MARINO: El area ocupada por el parque edlico seria de 159
km?2.

= BATIMETRIA: La profundidad del fondo marino varia entre 119y 182 m.
= PENDIENTES: Las pendientes son entre 0° y 0,85° en la mayoria del area ocupada por

el proyecto. En la parte mas oriental las pendientes son un poco mayores,
mayoritariamente entre 0,86 y 3,1°.

= GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. El fondo marino estd ocupado casi
prevalentemente por fangos arenosos, seguidos por una amplia area de arenas en la
zona norte. Asimismo, hay unas bandas de sedimentos gruesos y/o mixtos y un area
limitada de fangos a sur (sedimentos gruesos/mixtos =20,6 km?; arenas = 43,8 km?;
fangos arenosos = 81,1 km?; fangos = 20,8 km?).
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Figura 106. Condicionantes fisicos para la alternativa 5 del parque edlico: distribucion de
pendientes.

Figura 107. Condicionantes fisicos para la alternativa 5 del parque edlico: geomorfologia del fondo
marino.
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Medio biético

COMUNIDADES BENTONICAS: posibles comunidades de interés asociadas a
sedimentos gruesos y/o mixtos.

AVIFAUNA: Distancia minima de costa de aproximadamente 10,2 km. El parque eélico
se encuentra enteramente dentro de la zona designada en el Plan de Conservacion de
la Larus audouinii como area de alimentacién de dicha especie.

CETACEOS: No hay interferencia con el corredor de migracion de cetaceos que se
encuentra a una distancia minima de 13,1 km. Area total de ocupaciéon de dominio
marino: ~ 159 km?2.

Figura 108. Condicionantes biéticos para la alternativa 5 del parque edlico.

Medio socio-econémico

PESCA: Se cruzan 3 caladeros, ocupando un porcentaje especifico de cada uno: A Fora
(97,3%), El Darrer (18,5%) y El Rader (17,3%). Por tanto, uno de los caladeros se
quedaria totalmente invalidado, mientras los otros dos tendrian una afectacion baja. El
area total de caladeros ocupada es de 23,0 km?. Se ocupa un area de veda permanente
(51,3 km?) correspondiente al area de interés pesquero de la merluza de Roses. La
alternativa se queda fuera de las zonas de mayor rendimiento econémico de la pesca de
arrastre.

TRAFICO MARITIMO: La alternativa se queda en general fuera de las rutas principales
entre Barcelona y otros puertos del Mediterraneo, a excepcion de una ruta entre Francia
y Barcelona, que cruza el area del parque durante 21,9 km. La distancia minima desde
la alternativa es de 18,4 km al puerto de Roses, 19,6 km al puerto de L'Escala, 12,5 km
al puerto de L’Estartit y 28,1 km al puerto de Palamos.
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PAISAJE: Distancia minima de 10,2 km desde la costa (distancia al Cap de Creus). La
longitud de distribuciéon de los aerogeneradores en la parte mas occidental de la
alternativa (es decir el lado del area ocupada por el parque eodlico que estaria mas cerca
de la costa y por tanto podria afectar el paisaje) es de 22 km.

Figura 109. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa 5 del parque edlico: pesca.

Figura 110. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa 5 del parque edlico: trafico
maritimo.
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7.2.6 Comparacion entre las alternativas para el parque edlico marino

En la tabla siguiente se comparan los condicionantes ambientales de cada alternativa de parque
eolico marino propuesta en este documento.

Comparando los valores de las alternativas, a cada uno de las alternativas se asigna un color
verde, amarillo o naranja a segun si el condicionante sea mas favorable, mediamente favorable
0 menos favorable.

En el caso de la geomorfologia del fondo marino, se considera como factor mas importante la
extension de areas de sedimentos gruesos 0 mixtos que pueden estar asociados a una mayor
biodiversidad.
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Condicionantes

Alternativa 1
Alternativa 2
Alternativa 3
Alternativa 4
Alternativa 5

Ocupacion
espacio Area parque edlico (km?)
marino

Batimetria Rango (m)
Pendientes Area 0-0,9° (km?)

Area 0,9-3,1° (km?) ‘ 107,6
Area 3,1-6,0° (km?)
Area 6,0-9,1° (km?)

Medio fisico

Area 9,1-12,2° (km?)

Geomorfologia = G (km?)
A (km?)
AF (km?)
FA (km?)
F (km?)

Comunidades | Areas sedimentos gruesos
Bentonicas (km?)

Avifauna Distancia minima costa
(km)

Plan gaviota corsa (km?)
((km2)8km2)

Medio biético

Cetaceos Area ocupacion proyecto
(km?)

Distancia minima del
corredor de cetaceos (km)

Pesca (?(?1:12?&(:'0” de Caladeros 30,80 33.87

Caladeros totalmente
invalidados

Zonas de veda (km?)

Afeccion a zonas
rendimiento econémico
pesca de arrastre

-econémico

Trafico Afeccidn a rutas principales
maritimo Barcelona-Francia (km)

Medio socio

Paisaje Distancia minima costa
(km)

Longitud de afeccién a
paisaje (km)

En los apartados siguientes se evallan los aspectos mas y menos favorables de cada alternativa
de parque edlico.
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En la alternativa 1, los aspectos mas favorables incluyen la minimizacion de la afeccién a la
pesca, dado que no se afectaria completamente ningun caladero de pesca ni la zona de alto
rendimiento econémico indicada por ICATMAR segun los datos de 2017. Asimismo, el area total
de caladeros afectados seria inferior respecto a otras alternativas. El aspecto mas desfavorable
de esta alternativa seria la distancia minima a la costa, quedando el parque edlico a una distancia
de 7,8 km respecto al Cap de Begur. Este condicionante es importante, por un lado, por la posible
afeccion a la avifauna, que es tendencialmente mayor cuanto mas proxima es la costa, y por el
otro, por la posible afeccién al paisaje, dado que los aerogeneradores pueden quedar o no
visibles desde la costa segun la distancia. En la afeccién al paisaje hay que considerar también
la ocupacion maxima lineal paralela a costa de los aerogeneradores. En el caso de la alternativa
1, esta longitud seria menor que en otras alternativas.

Como en la alternativa 1, en el caso de la alternativa 2, uno de los aspectos mas favorables es
la minimizacién de la afeccién a la pesca. Por un lado, no se verian afectadas zonas de alto
rendimiento econdmico de la pesca de arrastre, y por otro se ocuparia completamente la zona
de veda de la merluza de Roses, que ya representa una zona de exclusién permanente para los
pescadores. Sin embargo, a diferencia de la alternativa 1, la alternativa 2 ocuparia
completamente uno de los caladeros de pesca existentes. Respecto a los aspectos menos
favorables, en primer lugar, hay que destacar la posible afeccién al paisaje, teniendo en cuenta
gue esta opcion de parque eolico seria, entre todas, la que tendria una distancia minima a la
costa menor, asi como un mayor impacto visual debido a la mayor longitud del parque en su
dimension paralela a costa. En segundo lugar, la afeccion al trafico maritimo seria mayor
respecto a las otras alternativas, dado que el parque edlico ocuparia un tramo significativo de
una de las rutas principales entre Barcelona y Francia. Asimismo, la afeccion a la fauna podria
ser mayor respecto a otras alternativas, considerando la mayor ocupacién de zonas con
sedimentos gruesos posiblemente asociados a comunidad benténicas de interés, la proximidad
a la costa y consecuente afeccion a la avifauna, asi como la ocupacion de la mayor extension de
zona designada en el Plan de Conservacion de la Larus audouinii como area de alimentacion de
dicha especie. Por otro lado, esta alternativa es, junto con la alternativa 5, la que mas distancia
tiene al Corredor de Migracion de Cetaceos. Por ultimo, hay que considerar que la alternativa 2
del parque edlico es una de las dos opciones que tienen una mayor ocupacion del espacio marino
entre las propuestas.

La alternativa 3 minimiza la afeccién a los caladeros y supone una menor afeccién a la cuenca
visual costera al alejarse parte del parque de la costa. El aspecto mas desfavorable seria la alta
ocupacion de espacio marino, asi como la proximidad al Corredor de Migracién de Cetaceos
(distancia minima de 1,6 km), con un aumento de probabilidad de la molestia potencial a estos
mamiferos. El resto de aspectos tienen una valoracion intermedia en comparacion a las otras
opciones de parque eodlico. Cabe destacar en particular la afecciébn a zonas de rendimiento
econdémico medio de la pesca de arrastre, que, aunque sin ser la mas elevada, es significativa
en comparacion con las alternativas previas.
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En el caso de la alternativa 4, los aspectos mas favorables abarcan la baja afeccién a paisaje,
trafico maritimo, avifauna y comunidades benténicas. Respecto al paisaje, esta opcion es, entre
todas, la que presenta una mayor distancia a costa, asi que, aun presentando una elevada
ocupacion lineal paralela a costa de los aerogeneradores, la visién del paisaje desde la costa no
se veria afectada. Esta alternativa tendria una afeccion minima al trafico maritimo, ya que la
interferencia con las rutas principales entre Barcelona y Francia es minima, aunque por otro lado
hay que considerar la proximidad con las rutas pesqueras de la flota de Palamés. Esta alternativa
es también la opcion que se localiza mas distante a todos los puertos pesqueros de la zona
(Roses, L'Escala, L’Estartit y Palamos). Respecto a la avifauna, el parque se encontraria mas
lejano a la costa y casi totalmente fuera de la zona designada en el Plan de Conservacion de la
Larus audouinii como area de alimentacion de dicha especie. Ademas, no se afectarian
comunidades benténicas de interés, dado que la ocupacion de fondo marino caracterizado por
sedimentos gruesos seria nula. Los aspectos mas desfavorables de la alternativa 4 abarcan la
afeccion a la pesca y la potencial molestia a cetaceos. El parque edlico afectaria un area amplia
de rendimiento economico medio-alto de la pesca de arrastre, y afectaria completamente a uno
de los caladeros existentes. Asimismo, el parque edlico se localizaria muy préximo al Corredor
de Migracién de Cetaceos, siendo la distancia minima 1,6 km, y aumentando por tanto
potencialmente la afeccion a estos mamiferos. Por Gltimo, hay que tener en cuenta que, con la
alternativa 4 del parque edlico, la méaxima profundidad de fondo marino seria la méas elevada,
llegando hasta 645 m, y reduciendo la viabilidad técnico-econémica del proyecto respecto a las
otras alternativas.

Los aspectos mas favorables de la alternativa 5 estan relacionados con la minimizacién de la
ocupacion de superficie marina, siendo esta muy inferior que el resto de alternativas, y con la
menor afeccién a la pesca, dado que se ocuparia totalmente la zona de veda de la merluza de
Roses, ya objeto de exclusion permanente para los pescadores, y no se afectarian zonas de
rendimiento econémico medio-alto de la pesca de arrastre, aunque se ocupe completamente uno
de los caladeros indicados por el IEO. Ademas, la alternativa 5 resulta ser la mas favorable desde
el punto de vista de la afeccién a cetaceos, siendo el &rea ocupada inferior a las otras opciones,
asi como mas distante del Corredor de Migracion de Cetaceos. El aspecto mas desfavorable de
esta alternativa se asocia a la presencia del area mas extensa de sedimentos gruesos en
comparacion con otras opciones, y consecuentemente la posible afeccion a comunidades
bentdnicas de interés. En cualquier caso, hay que considerar que esta &rea representa
igualmente solo un porcentaje menor de la extension total del parque edlico. Por dltimo,
comparada con las demas alternativas, la alternativa 5 tendria una afeccién intermedia a la
avifauna, el trafico maritimo y el paisaje, estando a una distancia minima a la costa de 10,2 km
(la costa del Cap de Creus seria la mas proxima en el caso de esta alternativa) y afectando unos
22 km de una ruta principal entre Barcelona y Francia.

Considerando el andlisis comparativo presentado arriba, la alternativa mas favorable parece ser
a priori la alternativa 5. Esta supondria una ocupacién definitivamente inferior del espacio marino,
asi como una menor afeccion a la pesca, teniendo en cuenta que en area el rendimiento
econdémico de la pesca de arrastre es actualmente bajo y es presente una amplia zona de veda
permanente, y, por dltimo, una menor influencia potencial a los cetdceos que puedan encontrase
en el ambito del proyecto.

7.3 Alternativas marinas para los cables de evacuacion

El punto de arribada a costa de los cables submarinos de evacuacion del parque se ha
determinado valorando principalmente los siguientes factores:
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» Maéxima proximidad posible al nodo de conexién con la red eléctrica de transporte, en
este caso a las subestaciones de Santa Llogaia o La Farga.

» Minima distancia al parque e6lico marino, para minimizar la longitud del cable submarino
y la ocupacién del mismo sobre el fondo marino.

= Disponibilidad de terrenos préximos a la costa en los que instalar las infraestructuras
terrestres, principalmente la subestacion transformadora.

» Impacto minimo del trazado del cable submarino sobre habitats o comunidades de
elevado valor ambiental (por ejemplo, praderas de fanerégamas marinas o arrecifes
coralinos).

= Impacto minimo del trazado del tendido terrestre desde la subestacion hasta la conexion
con el nodo de la red de transporte sobre zonas urbanas, espacios protegidos o habitats
de elevado valor ambiental.

Valorando estos criterios, se plantean dos posibles alternativas para la zona de aterraje de los
cables submarinos a la costa, ubicadas en el sector sur del Golfo de Roses y en el sector norte
de la Bahia de Pals (véase localizacion en la Figura 109).

Considerando todos los condicionantes generales expuestos en la seccién 7.1 del documento,
asi como las diferentes alternativas marinas para el emplazamiento del parque edlico offshore y
las dos alternativas posibles para la ubicacion del punto de aterraje en costa, se han establecido
cuatro alternativas de corredor para los cables de evacuacion, desde el parque edlico hasta la
costa.

Para el analisis de estas alternativas, el primer factor a considerar es la longitud del corredor de
los cables de evacuacion, ya que una mayor longitud implica una mayor area de ocupacién y
mas tiempo de ejecucién de las obras para el tendido de los cables.

Aparte de este factor, se han de tener en cuenta los distintos condicionantes ambientales que
abarcan el medio fisico, el medio biético y el medio socio-econémico.

El principal aspecto fisico a considerar para la eleccion de la alternativa mas favorable del
corredor de cable de evacuacion submarino es la geomorfologia, dado que se prevé enterrar los
cables para una mayor proteccién y compatibilidad con otros usos, y fondos rocosos o de
sedimentos gruesos impiden esta medida de proteccion.

Respecto a los aspectos bidticos, se tienen que considerar:

» lapresencia de faner6gamas en la zona, ya que tienen un valor especial y la interferencia
tiene que ser evitada o reducida lo mas posible; las praderas submarinas pueden ser
evitadas mediante una transicién tierra-mar con una perforacion horizontal dirigida, pero
este método constructivo tiene limitada la longitud maxima que puede ejecutarse a unos
2000 m, por lo que debe evitarse el paso de los cables por secciones de pradera que,
por su anchura, no puedan ser evitadas en su totalidad.

»= |a fauna marina (especialmente cetaceos y tortugas marinas), que podria resultar tanto
mas afectada cuanto mayor sea la longitud de los cables y en consecuencia la duracion
de la obra requerida para el tendido de los cables (la Unica posible afeccién a la fauna
marina estaria relacionada con el buque para el tendido de los cables).

Sobre los aspectos socio-econémicos, se tienen que considerar en la zona las afecciones a:

» espacios naturales protegidos, dado que hay algunas areas de la Red Natura 2000 que
podrian verse cruzadas por los cables;
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» Japesca, considerando la presencia de numerosos caladeros en el area, asi como zonas
de veda. Se ha que evaluar la interaccion del parque eélico con las zonas de mayor
rendimiento econdmico de la pesca de arrastre identificadas por ICATMAR,;

= las infraestructuras preexistentes como arrecifes artificiales, otras conducciones
submarinas u otros elementos antrépicos;

= el trafico maritimo, considerando la afeccidn a las rutas principales pesqueras;

= el patrimonio cultural, dado que la zona costera proxima esta caracterizada por varios
yacimientos arqueoldgicos importantes y se tiene que considerar la posibilidad de
encontrar patrimonio cultural sumergido.

En todas las alternativas de corredor submarino de cables de evacuacion se considera una
anchura maxima de aproximadamente 1,6 km. Tal anchura tiene en cuenta un buffer de 500 m a
cada lado del sistema de cables de evacuacién que conectaran el parque edlico con la arqueta,
para permitir una cierta flexibilidad en el trazado en caso de detectarse durante la campafia de
prospeccién marina elementos que dificulten puntualmente el tendido.

En la imagen siguiente se muestran las alternativas de corredor de cables de evacuacion
analizadas en los capitulos sucesivos.

Figura 111. Alternativas de corredor de cables de evacuacién. Corredor norte (en negro opcion 1, en
rojo opcién 2 y en azul opcion 3) y corredor sur (en rosa).
7.3.1 Corredor norte

El corredor norte de los cables de evacuacion conecta la arqueta de conexion situada en el
municipio de Sant Pere Pescador con el parque edlico marino.

Se consideran tres posibles opciones, en funcion de las alternativas de localizacion del parque
eolico marino.
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En el caso de las alternativas de parque eodlico marino 1 y 3 plantea la opcion 1 del corredor
norte. En el caso de las alternativas de parque edlico 2 y 5 se consideran dos posibles opciones
de corredor norte, la opcion 1 y la opcion 3. En el caso de la alternativa de parque e6lico 4,
situada a una mayor distancia de la costa, se contempla la opcién 2 del corredor norte. La
principal diferencia de la opcién 2 respecto a las otras dos es la longitud del corredor mismo.

El trazado propuesto en las opciones 1y 2 permite evitar los principales caladeros identificados
por el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) en esta zona, en el supuesto conservador de que
el tendido del cable y la pesca no se consideren actividades compatibles. Adicionalmente, se
plantea la opcién 3, que supone un trazado mas directo (y por tanto de menor longitud) entre el
parque eélico y el punto de aterraje, minimizando asi el area de ocupacién del corredor maritimo.
Tal opcion es valida si se confirmara la compatibilidad entre tendido del cable y la pesca.

7.3.1.1 Opciéon 1l

La opcién 1 del corredor norte de los cables de evacuacion tiene una longitud aproximada de 22,9
km y una afectacion total maxima del fondo marino de unos 38,3 km?.

En los siguientes parrafos se describen los principales condicionantes ambientales de esta
alternativa.

Medio fisico

= GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. El fondo marino esta ocupado prevalentemente
por arenas fangosas y fangos, con zonas limitadas de fangos arenosos y arenas. Estas
Gltimas se encuentran en el primer kildbmetro desde la costa. (sedimentos gruesos/mixtos
= 0,006 km?; arenas = 0,742 km?; arenas fangosas = 18,9 km?; fangos arenosos = 4,9
km?; fangos = 13,8 km?).

Figura 112. Condicionantes fisicos para la opcion 1 del corredor norte de los cables de evacuacion:
geomorfologia del fondo marino.
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Medio biético

FANEROGAMAS: El corredor cruza una pradera de Cymodocea nodosa situada en
proximidad de la costa. El area de interseccion entre la praderay el corredor es de 0,656
km?. Se prevé ejecutar la transicion tierra-mar por medio de una perforacion horizontal
dirigida en este tramo del corredor, para evitar la interferencia con esta pradera de
faner6gamas.

FAUNA: No se prevén interacciones importantes con la fauna ya que los cables de
evacuacion serdn enterrados en todo su recorrido. Se considera exclusivamente una
posible interacciébn con tortugas marinas 0 cetdceos durante las obras de
posicionamiento de los cables. La probabilidad de interaccién aumenta con la longitud
de los cables ya que mayor longitud significa mayor tiempo de obras. Los cables de
evacuacion de este corredor tendrian una longitud aproximada de 23 km.

Figura 113. Condicionantes bidticos para la opcion 1 del corredor norte de los cables de evacuacion.

Medio socio-econémico

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEC y ZEPA ES0000019
“Aiguamolls de I'Alt Emporda”, perteneciente a Red Natura 2000 en el primer kilémetro
desde costa (area afectada = 0,30 km?). Aunque el corredor propuesto afecta esta zona
(considerando el buffer de 500 m adicional), se prevé posicionar los cables de
evacuacion fuera de esta area de afeccion. Interferencia con ZEPA ES0000514 “Espacio
marino de 'Emporda”, perteneciente a Red Natura 2000, asi como a la RAMPE (area
afectada = 34,6 km?).

PESCA: el corredor no afecta caladeros. No obstante, el corredor pasa por una zona de
alto rendimiento econémico de la pesca de arrastre.

INFRAESTRUCTURAS: el corredor cruza un area caracterizada por la posible presencia
de arrecifes artificiales (area maxima afectada = 0,54 km?).
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TRAFICO MARITIMO: el corredor pasa por una zona de densidad media de rutas de
trafico maritimo, relacionadas a la actividad pesquera.

PATRIMONIO CULTURAL.: la zona costera al sur del corredor esta caracterizada por la
presencia de yacimientos arqueolégicos importantes. Aunque en el area ocupada por el
corredor no constan pecios catalogados en las fuentes consultadas, no se descarta la
posible presencia de restos arqueolégicos en el fondo marino, eventualidad que habria
de ser confirmada durante las campafias previas al posicionamiento de los cables.

Figura 114. Condicionantes socio-econémicos para la opcion 1 del corredor norte de los cables de
evacuacion: pesca.
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Figura 115. Condicionantes socio-econdémicos para la opcion 1 del corredor norte de los cables de
evacuacion: tréfico maritimo.

7.3.1.2 Opcion 2

La opcion 2 del corredor norte de los cables de evacuacion tiene una longitud aproximada de 32 km
y una afectacion total maxima del fondo marino de unos 55 km?.

En los siguientes péarrafos se describen los principales condicionantes ambientales de esta
alternativa.

Medio fisico

* GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. El fondo marino esta ocupado prevalentemente
por arenas fangosas en el primer tramo desde costa, fangos en el tramo central y fangos
arenosos en el tramo mas cerca al parque edlico marino. Se reconocen también una
zona de arenas en el primer kilometro desde costa y una zona de sedimentos
gruesos/mixtos en la parte final del trazado. (sedimentos gruesos/mixtos = 2,2 km?;
arenas = 0,74 km?; arenas fangosas = 19,0 km?; fangos arenosos = 16,9 km?; fangos =
14,1 km?).
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Figura 116. Condicionantes fisicos para la opcion 2 del corredor norte de los cables de evacuacion.

Medio bibtico

FANEROGAMAS: El corredor cruza una pradera de Cymodocea nodosa situada en
proximidad de la costa. El area de interseccién entre la pradera y el corredor es de 0,656
km?2. Se prevé ejecutar la transicion tierra-mar por medio de una perforacién horizontal
dirigida en este tramo del corredor, para evitar la interferencia con esta pradera de
faner6gamas.

FAUNA: No se prevén interacciones importantes con la fauna ya que los cables de
evacuacion seran enterrados en todo su recorrido. Se considera exclusivamente una
posible interaccidn con tortugas marinas o cetaceos durante las obras de
posicionamiento de los cables. La probabilidad de interaccién aumenta con la longitud
de los cables ya que mayor longitud significa mayor tiempo de obras. Los cables de
evacuacion de este corredor tendrian una longitud aproximada de 32 km.
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Figura 117. Condicionantes biéticos para la opcion 2 del corredor norte de los cables de evacuacion.

Medio socio-econémico

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEC y ZEPA ES0000019
“Aiguamolls de I'Alt Emporda”, perteneciente a Red Natura 2000 en el primer kildbmetro
desde costa (area afectada = 0,30 km?). Aungue el corredor afecta esta zona, se prevé
posicionar los cables de evacuacion fuera de esta area de afeccién. Interferencia con
ZEPA ES0000514 “Espacio marino de 'Emporda”, perteneciente a Red Natura 2000, asi
como a la RAMPE (area afectada = 32,6 km?).

PESCA: el corredor no afecta caladeros. No obstante, el corredor pasa por una zona de
alto rendimiento econdémico de la pesca de arrastre.

INFRAESTRUCTURAS: el corredor cruza un &rea caracterizada por la posible presencia
de arrecifes artificiales (area maxima afectada = 0,54 km?)

TRAFICO MARITIMO: el corredor pasa por una zona de densidad media de rutas de
trafico maritimo, relacionadas a la actividad pesquera.

PATRIMONIO CULTURAL: la zona costera al sur del corredor esta caracterizada por la
presencia de yacimientos arqueoldgicos importantes. Aunque en el area ocupada por el
corredor no consten pecios catalogados en las fuentes consultadas, no se descarta la
posible presencia de restos arqueoldgicos en el fondo marino, eventualidad que habria
que de ser confirmada durante las campafas previas al posicionamiento de los cables.
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Figura 118. Condicionantes socio-econdmicos para la opcion 2 del corredor norte de los cables de
evacuacion: pesca.

Figura 119. Condicionantes socio-econdmicos para la opcion 2 del corredor norte de los cables de
evacuacion: trafico maritimo.
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7.3.1.3 Opcién 3

La opcion 3 del corredor norte de los cables de evacuacién tiene una longitud aproximada de
22,7 km y una afectacion total maxima del fondo marino de unos 36,6 km?.

En los siguientes péarrafos se describen los principales condicionantes ambientales de esta
alternativa.

Medio fisico

= GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. El fondo marino esta ocupado prevalentemente
por arenas fangosas y fangos, con zonas limitadas de fangos arenosos y arenas. Estas
Ultimas se encuentran en el primer kilometro desde la costa. (sedimentos gruesos/mixtos
= 0,085 km?; arenas = 0,743 km?; arenas fangosas = 19,0 km?; fangos arenosos = 5,1
km?; fangos = 11,7 km?).

Figura 120. Condicionantes fisicos para la opcion 3 del corredor norte de los cables de evacuacion.
Medio bidtico

=  FANEROGAMAS: El corredor cruza una pradera de Cymodocea nodosa situada en las
proximidades de la costa. El area de interseccién entre la pradera y el corredor es de
0,656 km?. Se prevé ejecutar la transicion tierra-mar por medio de una perforacion
horizontal dirigida en este tramo del corredor, para evitar la interferencia con esta pradera
de fanerégamas.
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FAUNA: No se prevén interacciones importantes con la fauna, ya que los cables de
evacuacion serdn enterrados en todo su recorrido. Se considera exclusivamente una
posible interacciébn con tortugas marinas 0 cetdceos durante las obras de
posicionamiento de los cables. La probabilidad de interaccién aumenta con la longitud
de los cables, ya que mayor longitud significa mayor tiempo de obras. Los cables de
evacuacion de este corredor tendrian una longitud aproximada de 23 km.

Figura 121. Condicionantes biéticos para la opcion 3 del corredor norte de los cables de evacuacion.

Medio socio-econémico

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEC y ZEPA ES0000019
“Aiguamolls de I'Alt Emporda”, perteneciente a Red Natura 2000 en el primer kilémetro
desde costa (area afectada = 0,30 km?). Aungue el corredor afecta esta zona, se prevé
posicionar los cables de evacuacién fuera de esta area de afeccion. Interferencia con
ZEPA ES0000514 “Espacio marino de 'Emporda”, perteneciente a Red Natura 2000, asi
como a la RAMPE (4rea afectada = 33,0 km?).

PESCA: el corredor afecta dos caladeros, El Segon (4,8 km?) y El Rader (4,7 km?). El
corredor pasa también por una zona de alto rendimiento econémico de la pesca de
arrastre.

INFRAESTRUCTURAS: el corredor cruza un area caracterizada por la posible presencia
de arrecifes artificiales (area maxima afectada = 0,70 km?)

TRAFICO MARITIMO: el corredor pasa por una zona de densidad media de rutas de
trafico maritimo, relacionadas a la actividad pesquera.
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PATRIMONIO CULTURAL: la zona costera al sur del corredor esta caracterizada por la
presencia de yacimientos arqueolégicos importantes. Aunque en el area ocupada por el
corredor no consten pecios catalogados en las fuentes consultadas, no se descarta la
posible presencia de restos arqueolégicos en el fondo marino, eventualidad que habria
que de ser confirmada durante las campafas previas al posicionamiento de los cables.

Figura 122. Condicionantes socio-econdmicos para la opcion 3 del corredor norte de los cables de
evacuacion: pesca.
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Figura 123. Condicionantes socio-econdémicos para la opcion 3 del corredor norte de los cables de
evacuacion: trafico maritimo.

7.3.2 Corredor sur

El corredor sur de los cables de evacuacion conecta la arqueta de conexion situada en el
municipio de Torroella de Montgri con el parque edélico marino. Este corredor sur tiene una
longitud aproximada de 13 km y una afectacion total maxima del fondo marino de unos 22,2 km?2.

En los siguientes parrafos se describen los principales condicionantes ambientales de esta
alternativa.

Medio fisico

= GEOMORFOLOGIA: Zona no rocosa. El fondo marino esta ocupado prevalentemente
por arenas fangosas y fangos, con una zona de arenas en los primeros 2,4 km desde
costa y una pequefia area de fangos arenosos en el tramo central. (arenas = 2,2 km?;
arenas fangosas = 8,5 km?; fangos arenosos = 0,94 km?; fangos = 9,7 km?).
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Figura 124. Condicionantes fisicos para el corredor sur de los cables de evacuacion.

Medio biético

FANEROGAMAS: El corredor cruza una pradera de Cymodocea nodosa situada en
proximidad de la costa. El area de interseccion entre la praderay el corredor es de 0,230
km?. Se prevé ejecutar la transicion tierra-mar por medio de una perforacion horizontal
dirigida en este tramo del corredor, para evitar la interferencia con esta pradera de
faner6gamas.

FAUNA: No se prevén interacciones importantes con la fauna ya que los cables de
evacuacion seran enterrados en todo su recorrido. Se considera exclusivamente una
posible interacciébn con tortugas marinas 0 cetdceos durante las obras de
posicionamiento de los cables. La probabilidad de interaccién aumenta con la longitud
de los cables ya que mayor longitud significa mayor tiempo de obras. Los cables de
evacuacion de este corredor tendrian una longitud aproximada de 13 km.
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Figura 125. Condicionantes biéticos para el corredor de los cables de evacuacion.

Medio socio-econémico

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEPA ES0000514 “Espacio
marino de 'Emporda”, perteneciente a Red Natura 2000, asi como a la RAMPE (area
afectada = 20,9 km?).

PESCA: el corredor atraviesa 5 caladeros, ocupando un porcentaje especifico de cada
caladero: El Golf (13,3%), L’Estartit (17,4%), Primera Somera (14,5%), Segona Somera
(15,8%) y El Darrer (4,2%). El area total ocupada por caladeros es de 7,2 km?. Ademas,
el corredor pasa por una zona de alto rendimiento econémico de la pesca de arrastre.

INFRAESTRUCTURAS: el corredor cruza dos areas caracterizadas por la posible
presencia de arrecifes artificiales (drea maxima afectada = 0,28 km?).

TRAFICO MARITIMO: el corredor pasa por una zona de alta densidad de rutas de trafico
maritimo, relacionadas a la actividad pesquera.

PATRIMONIO CULTURAL: El corredor se mantiene alejado de yacimientos
arqueologicos en la costa. En el area ocupada por el corredor no constan pecios
catalogados en las fuentes consultadas. No obstante, no se puede descartar la posible
presencia de restos arqueolégicos en el fondo marino, eventualidad que habria de ser
confirmada durante las campafas previas al posicionamiento de los cables.

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

193



Figura 126. Condicionantes socio-econémicos para el corredor sur de los cables de evacuacion:
pesca.

Figura 127. Condicionantes socio-econémicos para el corredor sur de los cables de evacuacion:
trafico maritimo.
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7.3.3 Comparacion entre las alternativas para el corredor de cables de

evacuacion

En la tabla siguiente se comparan los condicionantes ambientales de cada alternativa de corredor
de cables de evacuacion propuesta en este documento.

Comparando los valores de las alternativas, a cada uno de las alternativas se asigna un color
verde, amarillo o naranja a segun si el condicionante sea mas favorable, mediamente favorable
0 menos favorable.

En el caso de la geomorfologia del fondo marino, se considera como factor mas importante la
extension de areas de sedimentos gruesos 0 mixtos que pueden estar asociados a una mayor
biodiversidad.
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El estudio de alternativas no ha detectado en esta fase ninglin elemento excluyente para ninguna
de las opciones propuestas. La alternativa del corredor sur parece ser la que tiene el mayor
nuamero de condicionantes mas favorables, mientras que las opciones 1 y 2 del corredor norte
destacan por evitar totalmente la afeccién a los caladeros designados en la zona.

En esta fase, para la evaluacion de la mejor alternativa entre las propuestas, se consideran como
factores claves la afeccion al medio bidtico, asi como la interacciébn con &reas naturales
protegidas y la afeccion a la pesca.

En general y desde un punto de vista independiente del emplazamiento del parque edlico, la
alternativa mas favorable parece ser el corredor sur, influenciado por la menor longitud del
trazado, aunque se tenga que considerar que es la que mas afecta los caladeros de pesca. Esta
alternativa seria valida para las alternativas de parque edlico 1, 2 y 3. Para la alternativa 4 se
contemplaria el corredor norte 2, y para la alternativa 5 los corredores norte 1 y 3 serian validos,
siendo la opcidn 1 ligeramente méas favorable al evitar caladeros y tener una menor ocupacion
de areas con presencia de arrecifes artificiales, aunque su superficie de ocupacién total sea
superior que la de la opcion 3.

7.4 Alternativas terrestres parala conexion alared eléctrica

7.4.1 Localizacion del punto de aterraje y las instalaciones de recepcion del
cable submarino

Como se ha descrito previamente, los cables submarinos de evacuacion llegaran por medio de
perforacién horizontal dirigida a una arqueta de conexién en la costa para la conexién maritimo-
terrestre. Se consideran dos posibles ubicaciones para el punto de aterraje del cable submarino
en la costa (véase apartado 7.2.3 y Figura 11), en cuyas inmediaciones habran de ubicarse la
arqueta de transicién y la subestacién elevadora, con equipos de transformacién de voltaje que
permitirian el transporte de la energia recibida hasta el nodo de REE mediante lineas de alta
tension.

Para la seleccién de la seleccion de posibles ubicaciones de la subestacion transformadora, asi
como posibles de las posibles ubicaciones para la arqueta de conexion, se han tenido en cuenta
los siguientes criterios:

= Distancia maxima de PHD de 1500 m;
» Subestacion fuera de espacios protegidos;
= Subestacién alejada de nucleos poblacionales, bosques y zonas urbanizadas;

» Disponibilidad de terreno agricola o industrial para la construccion de arquetas y
subestacion;

= Disponibilidad de espacio no edificado para el tendido de las conducciones subterraneas;
*  Minimizacion del impacto visual.

Teniendo en cuenta estos condicionantes expuestos, se han seleccionado parcelas de uso
agricola o industrial a una cierta distancia de la linea de costa y disponibles para la construccion
de la subestacion elevadora, asi como posibles ubicaciones para la arqueta de conexion.
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La primera opcién esta localizada en el municipio de Sant Pere Pescador y conectaria cualquier
alternativa de parque eélico marino expuesta en el apartado 7.2 con el corredor norte de cable
de evacuacién (apartado 7.3.1, opcion 1, 2 o 3). La subestacion estaria localizada fuera de
espacios de interés natural y de zonas de inundacion de alta probabilidad (T = 10 afios). Por el
contrario, podria verse parcialmente o totalmente afectada por inundaciones de media o baja
probabilidad, respectivamente.

Figura 128. Primera opcion para la localizacién de la arqueta de conexion en la costa para la
conexion maritimo-terrestre y de la subestacion elevadora, en el municipio de Sant Pere
Pescador.

La segunda opcién esta localizada en el municipio de Torroella de Montgri y conectaria cualquier
alternativa de parque edlico marino expuesta en el apartado 7.2 con el corredor sur de cable de
evacuacion (apartado 7.3.2). La subestacion estaria localizada fuera de espacios de interés
natural y de zonas de inundacién de alta, media y baja probabilidad.
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Figura 129. Segunda opcién para la localizacion de la arqueta de conexién en la costa para la
conexién maritimo-terrestre y de la subestacion elevadora, en el municipio de Torroella de
Montgri.

En ambas opciones, la arqueta de conexién se encontraria en espacios protegidos de la Red
Natura 2000, ya que estos ocupan la mayoria de la zona de dominio publico maritimo-terrestre a
lo largo de la zona costera seleccionada por el proyecto de parque edlico.

Sin embargo, se prevé que el aterraje de los cables marinos se haga por perforacion horizontal
dirigida, minimizando asi los efectos ambientales y que los cables de evacuacion terrestre que
conectarian la arqueta con la subestacién elevadora trascurran también mediante una
conduccidn subterranea. Asimismo, cabe destacar que la subestacion transformadora quedaria
fuera de espacios naturales protegidos en ambas opciones.

7.4.2 Alternativas de trazado de la linea de alta tension

Sobre las lineas de alta tension que conectan la subestacion elevadora préxima a costa con una
de las subestaciones de la red de transporte mas préximas, propiedad de REE (Santa Llogaia o
La Farga), dentro del ambito de estudio se han evaluado cinco alternativas de trazados de
cableado terrestre. Los condicionantes ambientales de cada una de estas alternativas se
discuten en los siguientes apartados.

Para el analisis de alternativas terrestres, se discuten condicionantes ambientales que abarcan
el medio fisico, el medio biético y el medio socio-econdmico. El principal aspecto fisico a
considerar para la eleccion de la alternativa mas favorable es la hidrologia, considerando por un
lado los cruces con los principales rios de la zona y por el otro lado la extensién de las areas a
baja, media y alta probabilidad de inundacion fluvial. Estos aspectos no representan factores
exclusivos en el caso de un cableado aéreo, pero si que son limitantes en el planeamiento de
soluciones en conduccidn subterranea. Por otro lado, el cruce de rios puede interferir también
con algun aspecto bidtico o socio-econémico que se describe a continuacion.

En el caso de los aspectos bitticos, se tienen que considerar:
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» |a distribucién de habitats de interés comunitario (HICs) prioritarios o no prioritarios,
intentando evitar la afeccién en el primer caso y por lo menos minimizandola en el
segundo caso;

= lafloray lafauna, considerando la distribucion de las especies protegidas y la presencia
de planes de conservacion especificos (flora y fauna amenazada, avifauna, nutria
europea).

Respecto a los aspectos socio-econémicos, se tienen que considerar en la zona las afecciones a:

= espacios naturales protegidos, evitando la interferencia cuando posible o por lo menos
minimizandola;

= red ferroviaria y red viaria, considerando que las obras podrian afectar temporalmente
estas zonas;

= patrimonio cultural, dado que el ambito de estudio se caracteriza por un valor cultural
muy elevado, con una abundancia de yacimientos arqueolégicos que tienen que ser
evitados durante el desarrollo del proyecto (la presencia de yacimientos arqueolégicos
es particularmente limitante para conducciones en subterranea);

= cobertura del suelo, considerando que se tiene que privilegiar suelos no urbanizables y
areas industriales a ndcleos urbanos, asi como zonas de campos cultivados a zonas
arboladas densas. Otro aspecto fundamental a tener en cuenta en la seleccion del
trazado terrestre de los cables de conexidn entre la subestacion elevadora y la
subestacion de REE es el paisaje.

En esta etapa del proyecto no se dispone aun de los elementos necesarios para hacer un andlisis
detallado del paisaje y de la afeccidén del cableado terrestre al mismo, y por tanto este elemento
no se ha incluido en el andlisis preliminar de alternativas y su comparativa, que se detallan en
los siguientes apartados. De manera general y a falta de estudios particularizados, se puede
caracterizar la calidad del paisaje como muy alta en todo el &mbito de estudio, con un marcado
caracter rural, asi como pequefios nucleos poblacionales muy caracteristicos y bien integrados
con la matriz agricola. Se evidencia también la presencia de paisajes fluviales y humedales de
alto valor paisajistico.

Para el cableado terrestre se han considerado cinco posibles alternativas diferentes. Dos de
estas alternativas unen la subestacién transformadora del parque en Sant Pere Pescador con la
subestacion de REE de Santa Llogaia, en la parte norte del ambito de estudio. Otras dos
alternativas consideran la conexién entre la subestacion transformadora del parque en Torroella
de Montgri y la subestacion de REE de La Farga. Finalmente, se ha considerado una ultima
alternativa de conexion de la subestacién en Sant Pere Pescador con La Farga.

Por cada alternativa, se ha definido un trazado ideal teniendo en cuenta un buffer de 500 m de
distancia minima a cualquier nucleo urbano, asi como un buffer de 100 m a cada casa aislada.
Adicionalmente, para el andlisis de alternativas, se ha tenido en cuenta un buffer de 50 m (25 m
a cada lado) respecto a esta ruta ideal, ya que el proyecto del cableado terrestre contempla un
ancho de 5 m en el caso de conduccién subterranea (mas 2,5-3 m a cada lado de la zanja donde
no se permitiria la presencia de arboles ni edificaciones), o la presencia de unos apoyos con
unas dimensiones en planta entre 13 y 15 m de lado en el caso del tendido aéreo.

En la siguiente figura se muestran las cinco alternativas terrestres analizadas en este documento.
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Figura 130. Alternativas para el cableado terrestre.

A continuacion, se detallan los condicionantes de las cinco alternativas terrestres propuestas, asi
como una comparativa entre ellas.

7.4.2.1 Alternativa Terrestre 1

Esta alternativa conectaria el corredor norte de los cables de evacuacion del parque edlico
marino, con la subestacion de REE de Santa Llogaia. La longitud total del trazado seria
aproximadamente de 19,4 km. La ruta partiria de la subestacion en Sant Pere con orientacion
0SO0, y a la altura de los nucleos de Montir6 y Pelacalg adoptaria una direccién general hacia el
NNO hasta el municipio de Vilamacolum y después el trazado promedio discurriria hacia el NO
con una trayectoria curvilinea, hasta llegar a la SE de Santa Llogaia. En la parte inicial la ruta
pasaria en proximidad de los nucleos urbanos de Torroella de Fluvia y Vilamacolum.

En los siguientes parrafos se describen los principales condicionantes ambientales del trazado.
Medio fisico

= HIDROLOGIA:

= Rios: Cruce del rio Fluvia en el municipio de Torroella de Fluvia.

* |nundacion: Zonas de inundacidn fluvial con periodo de retorno de 10 y 100 afios relativas
sobre todo al rio Fluvia. La ruta no parece particularmente afecta por probabilidad de
inundacion, a exclusion de la zona de interseccion con el rio Fluvia, la zona del Rec
Sirvent en Torroella de Fluvia, el area del poligono industrial de Vilamalla y la zona al
principio de la ruta entre L’Escala y Sant Pere Pescador (en estos ultimos dos casos con
T100). Si se considera un periodo de inundacion de 500 afios (probabilidad baja), la zona
potencialmente afectada por este fenémeno es bastante extensa, sobre todo en la
primera mitad del trazado.
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Figura 131. Condicionantes fisicos para la alternativa terrestre 1: inundacion fluvial con periodo 10,
100 y 500 afios.

Medio bibtico

»= HICs: Interferencia con HICs no prioritarios 3250, 3260, 3270 y 92A02, coincidiendo con
la interseccion con el rio Fluvia. Interferencia muy limitada con HIC 9340 en proximidad
de la interseccion del Rio Fluvia. EI HIC 92A0 se encuentra también asociado a la riera
d’Alguema, en proximidad de la SE de Santa Llogaia. El area total ocupada por HICs no
prioritarios es de 0,04 km?2.

= FLORA: 51 especies protegidas por cuadricula utm 10x10 km que atraviesa la
alternativa.

= FAUNA: Ambito de aplicacion de planes de conservacion de especies amenazadas.

* Plan de Conservacion de la Avifauna: en la zona sureste de la ruta (area de interferencia
= 0,399 km?).

» Plan de Conservacion de la nutria europea: en correspondencia con las intersecciones
del rio Vell, el Fluvia, del Rec Servent y de la riera d’Alguema (longitud de interferencia
=687 m).

2 HIC 3250: Rios mediterraneos con vegetacion del Glaucion flavi;
HIC 3260: Rios de tierra baja y de la montafia mediana con vegetacion submergida o parcialmente flotante
(Ranunculion fluitantis y Callitricho-Batrachion);
HIC 3270: Rios con bordes cenagosos colonizados por herbazales nitréfilos del Chenopodion rubri (p.p.)
y del Bidention (p.p.);
HIC 92A0: Alamedas, salgueros y otros bosques de ribera.
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= Area de interés faunistico y floristico: en la parte sureste de la ruta, en los municipios de
L’Escala, 'Armentera, Ventall6 y Torroella de Fluvia (area de interferencia = 0,493 km?).

Figura 132. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 1: habitats de interés comunitario.

Figura 133. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 1: planes de conservacion.
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Medio socio-econémico

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEC ES5120021 “Riu
Fluvia”, perteneciente a la Red NATURA 2000, asi como al PEIN de Catalufia, en
correspondencia con los cruces con el Rio Fluvia (area de interferencia con Natura 2000
y PEIN = 0,027 km?).

RED FERROVIARIA: Cruce de la via ferroviaria en el municipio de Santa Llogaia, en
proximidad de la subestacion de REE y en el municipio de Vilamalla (3 cruces en total).

RED VIARIA: Cruce con la carretera C31 en Torroella de Fluvia y seguimiento de la
misma carretera por un largo tramo, hasta la zona industrial de Vilamalla
(aproximadamente 5,5 km).

PATRIMONIO CULTURAL: Proximidad a yacimientos arqueoldgicos sobre todo en la
extremidad norte de Torroella de Fluvia y en Siurana, aunque se evita el cruce con los
yacimientos de la zona.

COBERTURA DEL SUELO: el trazado discurre mayoritariamente por zonas de cultivos
(area de interferencia = 1,84 km?). Proximidad a zonas industriales en Vilamalla y Santa
Llogaia.

Figura 134. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa terrestre 1.

7.4.2.2 Alternativa Terrestre 2

Esta alternativa conectaria el corredor norte de los cables de evacuacion del parque edlico
marino, con la subestacién de REE de Santa Llogaia. La longitud total del trazado seria
aproximadamente de 17,9 km. El inicio de este trazado se mantiene idéntico al de la Alternativa
1 hasta las inmediaciones de los nucleos de Montird y Pelacalg, adoptando a partir de este punto
una direccion general hacia el ONO, hasta Vilamorel, desde donde se dirigiria hacia NNE, para
alcanzar la SE de Santa Llogaia.
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En los siguientes parrafos se describen los principales condicionantes ambientales del trazado.

Medio fisico
=  HIDROLOGIA:
= Rios: Cruce del rio Fluvia al limite entre los municipios de Ventall6 y Torroella de Fluvia.

* |nundacion: Zonas inundables con periodo de retorno de 10 afios solo en
correspondencia con el cruce del rio Fluvia y de la riera d’Alguema. Considerando un
periodo de retorno de 100 afios hay también un pequefio tramo entre Sant Pere Pescador

y L'Escala. Si se considera un T de 500 afios, las zonas potencialmente afectadas son
mas extensas.

Figura 135. Condicionantes fisicos para la alternativa terrestre 2: inundacién fluvial con periodo 10,
100 y 500 afios.

Medio bibtico

= HICs: Interferencia con HICs no prioritarios 3150, 3250, 3260, 3270 y 92A03,
coincidiendo con la interseccién con el rio Fluvia. Interferencia con HICs no prioritarios
9340 y 6420 en éareas limitadas de la parte central de la ruta. Proximidad con HIC de
interés comunitario 6220 en un punto de la ruta en el municipio de Sant Miquel de Fluvia.
El area total ocupada por HICs no prioritarios es de 0,10 km?.

8 HIC 3150: Estafios naturales eutréficos con vegetacion nadante (Hydrocharition) o poblamientos
sumergidos de espigas de agua (Potamion);
HIC 3250: Rios mediterraneos con vegetacion del Glaucion flavi;
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= FLORA: 22 especies protegidas por cuadricula utm 10x10 km que atraviesa la
alternativa.

=  FAUNA: Ambito de aplicacion de planes de conservacion de especies amenazadas:

= Plan de Conservacién de la Avifauna: en la zona sureste de la ruta (area de interferencia
= 0,274 km?).

= Plan de Conservacion de la nutria europea (longitud de interferencia = 534 m).

= Area de interés faunistico y floristico: en la parte sureste de la ruta, en los municipios de
Sant Pere Pescador, L'Escala, 'Armentera, y Ventall6 (area de interferencia = 0,274
km?2).

Figura 136. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 2: habitats de interés comunitario.

HIC 3260: Rios de tierra baja y de la montafia mediana con vegetacion submergida o parcialmente flotante
(Ranunculion fluitantis y Callitricho-Batrachion);

HIC 3270: Rios con bordes cenagosos colonizados por herbazales nitréfilos del Chenopodion rubri (p.p.) y
del Bidention (p.p.);

HIC 92A0: Alamedas, salgueros y otros bosques de ribera.
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Figura 137. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 2: planes de conservacion.

Medio socio-econémico

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEC ES5120021 “Riu
Fluvia”, perteneciente a la Red NATURA 2000, asi como al PEIN de Catalufia,
coincidiendo con el cruce con el Rio Fluvia (area de interferencia con Natura 2000 y PEIN
= 0,014 km?).

RED FERROVIARIA: Cruce de la via ferroviaria en el municipio de Palau de Santa
Eulalia y seguimiento de la via ferroviaria por 1,1 km desde el municipio de Borrassa
hasta la proximidad de la SE de REE en Santa Llogaia.

RED VIARIA: Cruce de la N11 entre Borrassa y Vilamalla. Cruce de la C26 en Borrassa
y C31 en Ventallé.

PATRIMONIO CULTURAL.: Evita yacimientos arqueologicos y paleontoldgicos.

COBERTURA DEL SUELO: El trazado discurre mayoritariamente por zona de cultivos
(area de interferencia = 1,69 km?). Pasa cerca de una zona de extraccion de gravas y
arenas, arcilla 'y caolin, regulada por la ley 12/1981, en Ventallo.
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Figura 138. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa terrestre 2.

7.4.2.3 Alternativa Terrestre 3

Esta alternativa conectaria el corredor sur de los cables de evacuacion del parque edlico marino,
con la subestacion de REE de La Farga. La longitud total del trazado seria aproximadamente de
25,4 km.

La ruta partiria de la subestacion en Torroella de Montgri con direccion aproximada hacia el 0SO
hasta el municipio de Gualta, y después el trazado discurriria en direccion promedio hacia ONO,
hasta llegar a la subestacion de La Farga. En el area hay una presencia limitada de casas
aisladas o masias, que distan al menos 100 m de la ruta propuesta.

En los siguientes parrafos se describen los principales condicionantes ambientales del trazado.
Medio fisico
* HIDROLOGIA:

= Rios: Cruce del rio Ter en cinco puntos, uno de ellos al principio del trazado, en el
municipio de Torroella de Montgri, mientras que los otros cuatro cruces se localizan en
la parte final de la ruta. Estos Ultimos cruces estan asociados a una zona a meandros
del rio.

* Inundacion: Zonas de inundacion fluvial con periodo de retorno de 10 y 100 afios (Rio
Ter y Rio Daré). Dado que la ruta propuesta en esta alternativa discurre paralela al rio
Ter en gran parte de su recorrido, esta particularmente expuesta a fenémenos de
inundacion fluvial en su extremo occidental, asi como en buena parte de la zona central,
entre Foixa y Gualta. Si se considera un periodo de retorno de 500 afios, se veria también
afectado el tramo oriental de la ruta, localizado en el municipio de Torroella de Montgri.
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Figura 139. Condicionantes fisicos para la alternativa terrestre 3: inundacién fluvial con periodo 10,
100 y 500 afios.
Medio biético

» HICs: Interferencia con HICs no prioritarios 3260, 3270, 92A0, 9340 y 95404 coincidiendo
con las intersecciones con el rio Ter y en el extremo mas occidental de la ruta. El area
total ocupada por HICs no prioritarios es de 0,63 km?.

= FLORA: 32 especies protegidas por cuadricula utm 10x10 km que atraviesa la
alternativa.

=  FAUNA: Ambito de aplicacion de planes de conservacion de especies amenazadas:

= Plan de Conservacion de la Avifauna: en la parte mas oriental de la ruta coincidiendo
con las intersecciones con el rio Ter (&rea de interferencia = 1,049 km?).

= Plan de Conservacién de la nutria europea: coincidiendo con las intersecciones con el
rio Ter (longitud de interferencia = 260 m).

= Area de interés faunistico y floristico: en la parte este y central de la ruta (area de
interferencia = 0,977 km?).

4 HIC 3260: Rios de tierra baja y de la montafia mediana con vegetacion submergida o parcialmente flotante
(Ranunculion fluitantis y Callitricho-Batrachion);
HIC 3270: Rios con bordes cenagosos colonizados por herbazales nitréfilos del Chenopodion rubri (p.p.) y
del Bidention (p.p.);
HIC 92A0: Alamedas, salgueros y otros bosques de ribera.
HIC 9340: Encinares y carrascales;
HIC 9540: Pinares mediterraneos.
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Figura 140. Condicionantes bidticos para la alternativa terrestre 3: habitats de interés comunitario.

Figura 141. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 3: planes de conservacion.

Medio socio-econémico

= ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEC ES5120011 “Riberas
del Baix Ter”, perteneciente a Red Natura 2000 y al PEIN de Catalufia, coincidiendo con
los cruces con el rio Ter (area de interferencia con Natura 2000 y PEIN = 0,04 km?).
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» RED FERROVIARIA: Cruce de la via ferroviaria en el municipio de Flassa, coincidiendo
con un area que esta clasificada como bien arquitecténico.

= RED VIARIA: Cruce de la AP7 al final del trazado, coincidiendo con la SE de La Farga.
Cruce de la carretera C31, asi como de la C-252.

= PATRIMONIO CULTURAL: No pasa en proximidad de yacimientos arqueoldgicos.

= COBERTURA DEL SUELO: El trazado discurre mayoritariamente por zonas de cultivo
(Area de interferencia = 1,64 km?). Zonas con formaciones arboladas densas (pinares
mediterraneos y sobre todo encinares y carrascales) en los municipios de Flassa, Fluixa
y Cervia de Ter (area de interferencia = 0,85 km?).

Figura 142. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa terrestre 3.

7.4.2.4 Alternativa Terrestre 4

Como en el caso de la alternativa terrestre 3, esta alternativa conectaria el corredor sur de los
cables de evacuacion del parque edlico marino (en Torroella de Montgri), con la subestacion de
REE de La Farga. La longitud total del trazado seria aproximadamente de 31,3 km.

La ruta tendria un primer tramo en comun con la alternativa 3 hasta el primer cruce con el rio
Ter, en el municipio de Gualta, después el trazado se dirigiria hacia el SO, hasta llegar al
municipio de La Bisbal de L'Emporda. Desde esta zona el trazado cambiaria de direccién
dirigiéndose aproximadamente hacia el NO hasta Cervia de Ter, incluyendo varios pequefios
cambios de direccién a lo largo de este tramo. Finalmente iria hacia el ONO en la parte final del
trazado nuevamente coincidiendo con el trazado de la alternativa 3, hasta la SE de La Farga. La
ruta se mantendria en general lejos de los nucleos urbanos y pasaria mayoritariamente por zonas
de campos agricolas.

En los siguientes parrafos se describen los principales condicionantes ambientales del trazado.
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Medio fisico
* HIDROLOGIA:

= Rios: Cruce del rio Ter en dos puntos, uno de ellos al principio del trazado, en el
municipio de Torroella de Montgri, y el otro en la parte final de la ruta, en el municipio de
Cervia de Ter. Cruce del rio Daré en dos puntos, uno en el municipio de Fontanilles y el
otro en el municipio de Corsa.

* |nundacion: Zonas de inundacion fluvial con periodo de retorno de 10 y 100 (Rio Ter y
Rio Dard). La ruta parece afectada por alta y media probabilidad de inundacién fluvial en
el extremo occidental, en un pequefio tramo entre Corsa y la Bisbal de L’'Emporda, y en
la zona de Gualta. Si se considera un periodo de retorno de 500 afios, se veria también
afectada el extremo oriental de la ruta, en el municipio de Torroella de Montgri.

Figura 143. Condicionantes fisicos para la alternativa terrestre 4: inundacion fluvial con periodo 10,
100 y 500 afios.

Medio bidtico
= HICs: Interferencia con HICs no prioritarios 3260, 3270, 92A0° coincidiendo con las
intersecciones con el rio Ter y con HICs 9340 y 9540 en varios puntos a lo largo de toda

la ruta. El area ocupada por HICs prioritarios y no prioritarios es de 0,003 y 0,66 km?,
respectivamente.

5 HIC 3260: Rios de tierra baja y de la montafia mediana con vegetacion submergida o parcialmente flotante
(Ranunculion fluitantis y Callitricho-Batrachion);
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= FLORA: 32 especies protegidas por cuadricula utm 10x10 km que atraviesa la
alternativa.

=  FAUNA: Ambito de aplicacion de planes de conservacion de especies amenazadas:

= Plan de Conservacién de la Avifauna: en la zona de Gualta y coincidiendo con las
intersecciones con el rio Ter (area de interferencia = 0,478 km?).

= Plan de Conservacion de la nutria europea: coincidiendo con la interseccién con el rio
Ter en Torroella de Montgri y de la interseccion con el rio Daré en Corsa (longitud de
interferencia = 272 m).

= Area de interés faunistico y floristico: en la parte oriental de la ruta (area de interferencia
= 0,342 km?).

Figura 144. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 4: habitats de interés comunitario.

HIC 3270: Rios con bordes cenagosos colonizados por herbazales nitréfilos del Chenopodion rubri (p.p.) y
del Bidention (p.p.);
HIC 92A0: Alamedas, salgueros y otros bosques de ribera.
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Figura 145. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 4: planes de conservacion.

Condicionantes territoriales

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: Interferencia con ZEC ES5120011 “Riberas
del Baix Ter”, perteneciente a Red Natura 2000 y al PEIN de Catalufia coincidiendo con
los cruces con el rio Ter (area de interferencia con Natura 2000 y PEIN = 0,016 km?).

RED FERROVIARIA: Cruce de la via ferroviaria en el municipio de Sant Joan de Mollet.

RED VIARIA: Cruce de la AP7 al final del trazado, coincidiendo con la SE de La Farga.
Cruce de la carretera C66 en Sant Joan de Mollet y seguimiento de la misma carretera
por un tramo a la altura de Corsa. Cruce de la carretera C31 y de la C-252.

PATRIMONIO CULTURAL: Presencias de muchas areas de yacimientos arqueoldgicos,
sobre todo en la zona de Forellac y la Bisbal d’Emporda, justo al sur de Ullastret, y en la
zona de Sant Joan de Mollet. El area de interferencia entre el corredor de la ruta y los
yacimientos arqueoldgicos es de 60 m?.

COBERTURA DEL SUELO: El trazado discurre mayoritariamente por zona de cultivos
(area de interferencia = 2,29 km?). Zonas con formaciones arboladas densas (pinares
mediterraneos y encinares y carrascales) en algunos puntos de la ruta (area de
interferencia = 0,84 km?). Los pinares mediterraneos prevalen en la zona entre la Bisbal
y Palau-Sator; las encinares y carrascales desde Corsa hasta Sant Joan de Mollet y en
el rea de Cervia de Ter.
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Figura 146. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa terrestre 4.

7.4.2.5 Alternativa Terrestre 5

Esta ultima alternativa conectaria el corredor norte de los cables de evacuacion del parque eélico
marino (con aterraje en el municipio de Sant Pere), con la subestacion de REE de La Farga. La
longitud total del trazado seria aproximadamente de 22.7 km. La ruta tendria una direccion
general hacia OSO hasta el cruce con la carretera GI-623 y después el trazado seguiria hacia
SSO, hasta llegar a la SE de La Farga. La ruta se mantendria en general lejos de los nucleos
urbanos y de zonas de interés arqueoldgico, pero pasaria por zonas con habitats de interés
comunitario (no prioritarios).

En los siguientes parrafos se describen los principales condicionantes ambientales del trazado.
Medio fisico

= HIDROLOGIA:

= Rios: Esta ruta no cruza ninguno de los rios principales de la zona.

* |nundacion: Zonas de inundacién fluvial con periodo de retorno de 100 y 500 afios en el
extremo este de la ruta. No hay zonas potencialmente afectadas por inundacién de alta
probabilidad (T=10 afios).
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Medi

Figura 147. Condicionantes fisicos para la alternativa terrestre 5: inundacién fluvial con periodo 10,
100 y 500 afios.

0 bibtico

HICs: Proximidad con HIC prioritario 91E0® coincidiendo con del cruce con la riera de
Ramena. Interferencia con HICs no prioritarios 9540, 9340 y 92A0 en varios puntos a lo
largo de la ruta. El area ocupada por HICs prioritarios y no prioritarios es de 0,003 y 1,45
km?, respectivamente.

FLORA: 18 especies protegidas por cuadricula utm 10x10 km que atraviesa la
alternativa.

FAUNA: Ambito de aplicacién de planes de conservacion de especies amenazadas:

Plan de Conservacion de la Avifauna: en la zona este y central de la ruta. (area de
interferencia = 1,0 km?)

Plan de Conservacién de la nutria europea: puntual, en la extremidad este de la ruta
(longitud de interferencia = 197 m).

Area de interés faunistico y floristico: en la parte oriental de la ruta (area de interferencia
= 0,238 km?).

6 HIC

91EOQ: Sotos y otros bosques de ribera afines Alno-Padion;

HIC 92A0: Alamedas, salgueros y otros bosques de ribera;
HIC 9340: Encinares y carrascales;
HIC 9540: Pinares mediterraneos.
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Figura 148. Condicionantes bidticos para la alternativa terrestre 5: habitats de interés comunitario.

Figura 149. Condicionantes biéticos para la alternativa terrestre 5: planes de conservacion.

Condicionantes territoriales

= ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: no hay interferencia.
= RED FERROVIARIA: Cruce de la via ferroviaria en el municipio de Vilopriu.

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

216



= RED VIARIA: Cruce de la AP7 al final del trazado, en el municipio de Vilademuls y
seguimiento de la misma hasta la SE de La Farga. Cruce de la carretera C31 en Ventallo,
en la parte oriental de la ruta.

=  PATRIMONIO CULTURAL: Proximidad a zonas de interés arqueolégico, aunque se evite
directamente el cruce de los yacimientos.

= COBERTURA DEL SUELO: Zonas de cultivos en la parte este del trazado y en areas de
la parte central (area de interferencia = 1,39 km?). Algunas zonas arboladas en el tramo
centro-occidental de la ruta (pinares mediterraneos y encinares y carrascales) (area de
interferencia = 0,84 km?).

Figura 150. Condicionantes socio-econémicos para la alternativa terrestre 5.

7.4.2.6 Comparacion entre las alternativas terrestres de cables de alta tension

En la tabla siguiente se comparan los condicionantes ambientales de cada alternativa de
cableado terrestre entre la subestacion elevadora y la subestacion de REE propuesta en este
documento.

Comparando los valores de las alternativas, a cada uno de las alternativas se asigna un color
verde, amarillo o naranja a segun si el condicionante sea mas favorable, mediamente favorable
0 menos favorable.
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Condicionantes

Alternativa 1
Alternativa 2
Alternativa 3
Alternativa 4
Alternativa 5

o Cruces de rios
(8]
= ]
P Hidrologia Areas 10
S Inundacioén
S ) T100
> (km?)
T500
Prioritarios
HICs Areas (km?)
No prioritarios
o . -
o N° especies protegidas de flora
?_g por cuadricola utm 10x10 km
o gue atraviesa la alternativa
3
= Floray Fauna Conservacion avifauna (km?)
Conservacion nutria europea
(m)
Interés faunistico y floristico
(km?)
Espacios Natura 2000 (km?)
2 Naturales )
€ Protegidos PEIN (km?)
g
] Red ferroviaria Cruces
'8 Red viaria Cruces con carreteras
o
(]
o Patrimonio Yacimientos arqueoldgicos (m?)
©
g Cobertura del Zonas de cultivo (km?)
suelo
Zonas arboladas (km?)

El estudio de alternativas no ha detectado en esta fase ningun elemento excluyente para ninguna
de las opciones propuestas.

Analizando el total de los condicionantes, las alternativas 3 y 4 resultan las menos favorables. La
alternativa 5 presenta muchos aspectos favorables, pero tiene bastante afeccién sobre el medio
biotico, principalmente sobre algunos HICs.

Las alternativas 2, seguida por la alternativa 1, se presentan como las opciones mas favorables
a partir del analisis realizado. Se trata ademas de las alternativas de trazado terrestre de menor

longitud.
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8 EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL PROYECTO

En este apartado se definen los potenciales impactos derivados de la implantacién del parque
eolico marino Tramuntana, asi como de las infraestructuras necesarias para la conexiéon de la
energia producida a la red de transporte eléctrico (cables de evacuacién marinos, transicién
marino-terrestre, cableado terrestre subterraneo hasta la subestacion transformadora,
subestacion transformadora, cableado terrestre subterraneo o aéreo hasta la subestacion de
REE). La evaluacion de los impactos permite valorar la incidencia de la ejecucidn del proyecto y
su repercusion en el ambito de estudio, evaluando todas las afecciones.

La identificacion de los efectos potenciales sigue los siguientes pasos:

= Deteccibén de las acciones del proyecto susceptibles de causar un impacto (generadores
de impacto).

= I|dentificacion de los factores ambientales que reciben alguna de las acciones (elementos
receptores de impacto).

= Identificacion de los efectos potenciales.

Una vez identificados los diferentes efectos potenciales que se podrian producir por la ejecucion
del proyecto, se realizara una valoracion objetiva de los factores esenciales del medio fisico y
bioldgico y del medio socioeconémico que pueden resultar afectados.

Esta valoraciéon se hace en funcion del efecto de un determinado generador de impacto sobre
los factores a considerar.

Los efectos potenciales se analizaran considerando la fase de obras, la fase de funcionamiento
del proyecto y, en la medida de lo posible, la fase de desmantelamiento.

Tal como se describe en el capitulo 5, en la solucién propuesta del proyecto de parque edlico se
contemplan aerogeneradores de gran capacidad, de 15 MW de potencia, con una altura de buje
de aproximadamente 125 m sobre la plataforma (137 m sobre el nivel del mar) y un didmetro de
rotor de 230 m, lo que supone una altura total de alrededor de 252 m. No obstante, se han
valorado también algunas alternativas con aerogeneradores algo inferiores (12 MW) que
corresponden con los de mayor tamafio existentes actualmente en fase comercial. Estos
aerogeneradores tienen una altura total de 242-244 m y un diametro de rotor de 220-222 m,
dependiendo del modelo.

Se considera que la diferencia en las dimensiones de estos aerogeneradores es muy pequefa,
dado que el aumento de potencia de las turbinas no repercute directamente en la altura del buje
o el diametro del rotor.

Por tanto, no se consideran a priori efectos del proyecto diferentes en funcién de la potencia de
los aerogeneradores finalmente empleados.

8.1 Fasede obras

Se distinguen durante la fase de obras acciones que pueden tener impactos potenciales en mar
y en tierra. Los impactos potenciales en mar son relativos a:
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Navegacion de buques y embarcaciones auxiliares necesarias en todas las fases de
obras y movimiento de maquinaria, y principalmente los destinados a: (i) transporte y
colocacion de los sistemas de fondeo de los aerogeneradores, (ii) remolque de los
aerogeneradores y de sus plataformas (probablemente desde el puerto de Tarragona,
donde se prevé su montaje), (iii) tendido y enterramiento de cables de interconexion y
evacuacion y (iv) operaciones auxiliares de ejecucién de la PHD en la zona de transicion
marino-terrestres y conexion de cables.

Instalacion del cableado de interconexion y evacuacién de energia, incluyendo: (i) el
tendido de los cables de interconexion entre aerogeneradores, (ii) la ejecucién de la
PHD en el tramo de transicion tierra-mar de los cables de evacuacién y (iii) el
enterramiento de los cables de evacuacion marinos desde el punto de salida de la PHD
hasta el parque edlico.

Instalacion de las infraestructuras del parque edlico y cableado de evacuacion: (i) la
colocacioén de los sistemas de fondeo de cada aerogenerador del parque edélico vy (ii) el
tensionado de amarre y conexion de los aerogeneradores al fondo.

Los impactos potenciales en tierra son relativos a:

Movimientos de tierra necesarios para (i) la construccion de la arqueta de transiciéon
marino-terrestre subterranea, (ii) la construccion de la subestacion transformadora, (iii)
la zanja para la conduccién de los cables terrestres entre la arqueta y la subestacion
transformadora, (iv) la zanja para enterrar los cables terrestres de conexiéon a la SE de
REE, en las soluciones de conduccion subterranea y, (v) la cimentacion de los apoyos
en el caso de los tramos de cableado aéreo.

Movimiento y estacionamiento de maquinaria en todas las fases de obras en tierra.

Acopio de materiales durante la construccibn de la arqueta de transicién, de la
subestacion transformadora, de los apoyos y durante el tendido de los cables.

Teniendo en cuenta las acciones que pueden llevar a impactos potenciales durante la
fase de obras, asi como las caracteristicas del medio susceptibles de ser alteradas, se
construye una matriz de causa-efecto, antes de describir los impactos potenciales que
se podrian tener sobre los diferentes factores ambientales.
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L Instalacion cables Instalacion aerogeneradores
Navegacion .
submarinos
. Calidad sonora ++
Atmosfera — —
Contaminacién atmosférica ++
o . Suspension ++ Gt
Medio fisico Sedimentos -
Morfologia + +
Turbidez ++ ++
Aguas —
Contaminacion + + +
Factores Flora Comunidades benténicas ++ +
ambientales Comunidades benténicas ++ ++
Medio -
s Peces pelagicos + +
bidtico Fauna
Cetaceos + +
Tortugas + +
. ivi +++
Medio Actividad pesquera Zonas de pesca ++ +++
socio- Patrimonio cultural  Yacimientos arqueoldgicos ++ +
€ConomICo  poplacidn y turismo Temporada de bafio +

Leyenda: + magnitud baja / ++ magnitud media / +++ magnitud elevada

Figura 151. Matrix de relacién causa-efecto para la fase de obras en el dominio marino.
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Movimiento de tierra Movimiento de maquinaria

Acopio de

materiales
) Calidad sonora ++ ++
Atmosfera — —
Contaminacién atmosférica ++ ++ ++
o Destruccion +++
Medio fisico Suelo -
Propriedades +++ ++ +
Turbidez + +
Aguas —
Factores Composicion + +
ambientales Destruccidn I
o Flora ..., —
Medio bidtico Modificacién crecimiento ++ ++
Fauna Avifauna ++ +
Poblacién ++ +++
Medio socio- - - . .
. Patrimonio cultural Yacimientos arqueoldgicos +++
econdémico
Paisaje Elementos antropogénicos ++ ++

Leyenda: + magnitud baja / ++ magnitud media / +++ magnitud elevada

Figura 152. Matrix de relacién causa-efecto para la fase de obras en el dominio terrestre.
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8.1.1 Medio fisico

8.1.1.1 Atmoésfera
Dominio marino

El impacto que se puede producir sobre la atmésfera esta relacionado al ruido y a la emision de
gases debido a la navegacién de los buques y embarcaciones auxiliares, asi como al uso de
magquinaria en las varias fases de obras.

La operacién del barco cablero y de las otras embarcaciones necesarias para el remolque,
fondeo y conexion de los aerogeneradores genera ruido en el medio marino. No hay demasiados
estudios sobre el impacto del ruido en la fauna, pero principalmente puede afectar a mamiferos
marinos y aves, alterando su comportamiento. Segun la bibliografia consultada, el ruido
generado por barcos cableros en aguas someras es del orden de 178-188 dB re 1uPa, a 1 m de
la fuente a una frecuencia de entre 0,7 y 50 kHz. Las frecuencias emitidas pueden afectar tanto
a especies de cetaceos de bajas frecuencias (ballenas, que tienen un maximo de sensibilidad
acustica entre 0,5 y 5 kHz) como a las especies de altas frecuencias (delfines, que tienen el
maximo de sensibilidad acustica entre 20 y 50 kHz). Segun los datos de la National
Oceanographic and Atmospheric Organization de los EEUU (NOAA) se producen efectos
fisioldgicos temporales negativos a partir de los 153 dB re 1uPa. Si se comparan estos resultados
con las tablas publicadas por la NOAA, el riesgo existente de efectos directos se limita a animales
ubicados en las inmediaciones de la fuente de ruido, y que en todo caso los efectos negativos
serian de caracter temporal. Tratandose de aerogeneradores sobre plataformas flotantes, el
proyecto del parque edlico no incluye la hinca de pilotes, que podria incrementar los niveles de
ruido generado y tener un mayor impacto sobre estas especies (Bergstrom et al., 2014).

Las embarcaciones y la maquinaria utilizadas contardn con las revisiones y mantenimientos
necesarios para garantizar la generacion del minimo ruido posible, asi como las minimas
emisiones de gases a la atmésfera. En el caso de las embarcaciones, estas deberan contar con
certificaciones en relacién a la emision acustica (p.e. Silent-E).

Dominio terrestre

En el caso de las obras en tierra, el impacto que se puede producir sobre la atmoésfera esta
relacionado con el ruido por el movimiento de maquinaria y la emision de particulas y gases
debido al uso de maquinaria y movimiento de tierras en diferentes fases de la obra. Las obras
pueden causar localmente un aumento de particulas en suspension y su posterior deposicion
sobre el terreno. El problema es normalmente mayor en presencia de clima seco.

En cualquier caso, estos efectos sobre el ruido y la emisién en la atmdsfera se consideran poco
relevantes, debido a la escasa magnitud de las obras, que se produciran alejadas de nucleos
urbanos y de manera discontinua, segin avancen los distintos equipos de trabajo.

8.1.1.2 Suelo/sedimentos

Dominio marino

La afeccién a los sedimentos en mar esta relacionada con la movilizacién del fondo marino y
resuspension de sedimentos en diferentes fases de las obras (ver el apartado 8.1), siendo las
mas significativas el enterramiento de los cables de evacuacioén y el anclaje del sistema de fondeo
de los aerogeneradores.
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El aumento de turbidez puede alterar el comportamiento de la fauna asociada al sedimento, como
crustaceos o peces de fondo, y afectar al sistema alimentario de animales sésiles filtradores que
no tienen opcion de desplazarse (esponjas, corales y gusanos filtradores). Otras alteraciones del
fondo marino en relacion con la construccion del proyecto pueden ser la alteracion de la
morfologia del fondo, la modificacion de las condiciones fisico-quimicas de los sedimentos, la
alteracion de ciertas formas sedimentarias y la contaminacion del lecho marino. En fase de
trabajos de campo de detalle para elaborar la cartografia biondomica se delimitara la actual
pradera de Cymodocea nodosa existente en aguas someras (<30 m), asi como otros potenciales
habitats de interés (p.e. coraligeno, fondos de maérl) para adaptar el disefio del trazado y parque
de manera que se evite 0 minimice la afecciéon sobre las comunidades de elevado interés
ecologico.

Dominio terrestre

La afeccidn al suelo en las obras en tierra se debe a los movimientos de tierras relacionados con
las obras necesarias para la construccion de la arqueta de transicion, la subestacion
transformadora, la zanja para la conduccion del cableado terrestre (cuando vaya enterrado) y la
cimentacion de los apoyos en el caso del cableado aéreo. Al mismo tiempo la afeccion al suelo
se debe también al movimiento de maquinaria, aunque en este caso los efectos potenciales sean
mas limitados.

En general se producira la eliminacion de la capa de tierra vegetal en las zonas afectadas por
las obras.

8.1.1.3 Aguas
Dominio marino

El efecto potencial sobre las aguas en el medio marino viene dado por un lado por la movilizacion
sedimentaria en el enterramiento de los cables, asi como en el anclaje de los sistemas de fondeo
de los aerogeneradores, que provocan un incremento de soélidos en suspension (basicamente
finos) que supone un aumento de los niveles de turbidez de las aguas.

El caracter lineal de la obra para el tendido de cables y la ausencia de zonas de confinamiento,
hacen que cualquier modificacién en la calidad del agua quede sometida inmediatamente a la
influencia de la hidrodinamica de la zona. El aumento de la turbidez del agua podria
eventualmente provocar contaminacién de la misma en presencia de sustancias quimicas en el
sedimento, si bien se considera altamente improbable al tratarse de sedimentos litorales sin
actividad contaminante proxima.

Por otro lado, el efecto potencial sobre las aguas marinas deriva del riesgo de vertidos
accidentales de aceites e hidrocarburos desde las embarcaciones que participen en la
construccion del proyecto. Este riesgo se considera minimo, ya que éstas deberan pasar los
correspondientes controles de calidad, asi como cumplir el convenio MARPOL.

Dominio terrestre

Para la propuesta de alternativas se ha tenido en cuenta la presencia de cursos fluviales y zonas
hamedas en el ambito, domino publico hidraulico asociado a los anteriores, y zonas de
inundacion.

En el caso de las obras en tierra, los impactos potenciales sobre las aguas continentales estan
relacionados con el movimiento de tierras, movimiento de maquinaria y las obras de cimentacién
de los diferentes elementos del proyecto.

Documento Inicial del proyecto “Parque Edlico Marino Flotante Tramuntana, Catalufia”

224



Los impactos derivarian (i) del posible depodsito de sedimentos en los cursos de agua presentes
en la zona, alterando las condiciones de las comunidades benténicas en relacién a la turbidez;
(i) de la contaminacién por vertido accidental de sustancias contaminantes (hidrocarburos,
grasas y aceite en relacién a los camiones y las maquinarias de las obras); (iii) de la modificacion
de la red hidrogréfica.

Es importante destacar que la red hidrografica no se vera afectada, ya que, en presencia de
cursos fluviales, se procedera a su cruzamiento por medio de tendido aéreo y/o subterraneo
(PHD). Asimismo, las estructuras de nueva ejecucion se disefiaran para no afectar al Dominio
Publico Hidraulico. Los trabajos para la realizacién del proyecto causaran la eliminaciéon de la
cubierta vegetal (temporal 0 permanente), asi como la compactacion del terreno. Estos factores
pueden tener efectos negativos sobre la infiltracion de agua en el terreno, asi como el arrastre
de particulas sélidas; no obstante, se considera que las superficies afectadas son limitadas y
estaran en su mayoria solo desnudas y compactadas temporalmente.

8.1.2 Medio bibético

8.1.2.1 Flora

Para la propuesta de alternativas se ha tenido en cuenta la presencia de habitats de interés
comunitario (HIC) existentes y areas de flora de interés, buscando rutas que minimicen la
afeccion directa de las mismas.

Dominio marino

Como principal elemento de flora marina destaca la presencia de una franja costera de la
fanerdgama marina Cymodocea nodosa entre aproximadamente 5y 25 m de profundidad.

Entre los potenciales efectos directos destaca la ocupacion del fondo marino por diversas
instalaciones (tendido de cables, colocacién de anclas y/o lastres), que conlleva la pérdida de las
comunidades que colonizan dichos fondos. Las rutas de cables y posiciones de fondeo se
disefiaran para minimizar la afeccién de comunidades de alto valor ecoldgico (p.e. fanerégamas
marinas, coraligenos, Maérl), tratando de ocupar fondos blandos no vegetados y sin presencia
de especies sésiles.

La apertura de la zanja submarina para los cables de evacuacion durante las obras supondria
una pérdida de superficie vegetada en el caso de presencia de vegetacion. En fase de proyecto
se realizara una cartografia bionémica para disefiar un corredor por zonas exentas 0 con escasa
vegetacion. Donde no resulte posible, se llevara a cabo una técnica constructiva que minimice o
anule el impacto sobre esta comunidad vegetal marina, como la perforacion horizontal dirigida
(PHD).

Por otro lado, el aumento de la concentracion de finos en suspension debido a la apertura de la
zanja conlleva a un doble efecto sobre la vegetacion marina:

» El paulatino depdsito de finos en los tejidos de las plantas submarinas que sera de baja
intensidad salvo en las zonas préximas a las zanjas.

*» La disminucion de la disponibilidad de energia luminosa, debido al incremento de la
turbidez. Este factor producira un deterioro de las especies vegetales asentadas sobre
los fondos marinos préximos al area de ejecucion de las obras.
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Dominio terrestre

Las actuaciones en las que la vegetacion se ve mas afectada por estas infraestructuras son
debidas a la explanacién para la construccién de la subestacién eléctrica, la apertura de accesos
y a la construccién de los apoyos para el tramo aéreo o la apertura de las zanjas subterraneas y
la arqueta de conexion, ya que para ello es necesario eliminar la vegetacion existente.

Otro efecto que podria ser relevante sobre la vegetacion es la necesidad, en algunos casos, de
despejar un corredor de seguridad desprovisto de arboles a ambos lados del cableado terrestre.
Este corredor es necesario, en el caso de tendidos aéreos, para evitar que cualquier elemento
se sitlle a una distancia inferior de la de seguridad de los conductores y genere un arco eléctrico,
con la consiguiente falta de servicio en la instalacién y el consiguiente riesgo de incendio. En el
caso de tendido subterraneo, el corredor minimiza el riesgo de afeccion de las raices de los
arboles a la infraestructura de conduccion eléctrica.

En la mayor parte de las ocasiones no es necesaria la apertura de estos corredores, ya que el
trazado propuesto evita las zonas arboladas, y la vegetacién existente o bien no alcanzara la
altura suficiente como para suponer un riesgo para el tendido aéreo, o no desarrollara raices lo
suficientemente invasivas como para poner en peligro la conduccién subterranea.

Para la propuesta de alternativas se han tenido en cuenta los habitats de interés comunitario
(HIC) existentes y areas de flora de interés, buscando rutas que minimicen la afeccién directa de
las mismas.

8.1.2.2 Fauna
Dominio marino

Para la propuesta de alternativas se ha tenido en cuenta la presencia de la zona de proteccién
de avifauna en la zona maritima y la ZEPIM para la proteccion de cetaceos en la zona profunda.

Durante las fases de obras, las comunidades animales acuaticas se veran influenciadas por el
movimiento de magquinaria, asi como la navegacién de las embarcaciones necesarias para la
ejecucion del proyecto. Asimismo, se causara la alteracién de diferentes habitats y biocenosis, a
consecuencia del enterramiento de los cables y del incremento de la turbidez, también asociado
al anclaje del sistema de fondeo de los aerogeneradores.

En cuanto a las especies pelagicas, sus alteraciones estaran relacionadas con el incremento de
la turbidez de las aguas durante algunas de las fases de obra. Estas no seran significativas
respecto a la situacion de partida y ademas tendran caracter transitorio.

Otra afeccién a la fauna marina durante las obras esta relacionada con las posibles colisiones
con barcos. En general las embarcaciones que realizaran las obras navegan a baja velocidad,
sobre todo en el caso del buque cablero. Se considera que las especies de cetaceos, peces
pelagicos, peces nectdnicos o tortugas podran eludir las embarcaciones. La operacion que prevé
una mayor distancia de navegacién es el remolque de los aerogeneradores y las plataformas,
que seran probablemente transportados desde el puerto de Tarragona.

La probabilidad de colisiones con la fauna marina es mayor, en relacién a la mayor distancia de
navegacion, si bien debe considerarse una baja probabilidad de colisién al navegar a velocidades
bajas (<5 nudos). Se tendran que adoptar todas las medidas previstas para la tutela de cetaceos
y tortugas marinas.
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Dominio terrestre

Las principales molestias generadas durante la fase de obras sobre todos los grupos faunisticos
terrestres, son debidas especialmente al transito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo,
por la apertura de accesos y eliminacion de la vegetacion, etc. La mayor afeccién se espera por
efectos indirectos (ruido) sobre especies de avifauna en las zonas humedas préximas, por la
diversidad e interés de las especies que se dan en los Aiguamolls de I'Emporda.

8.1.3 Medio socio-econdmico
Dominio marino

El impacto mas significativo durante las fases de obra en mar esta relacionado con la actividad
pesquera en la zona. Las obras, asi como la havegacion de los barcos, por un lado, producen la
ocupacion de la zona impidiendo la pesca en la proximidad, y por el otro aumentan el ruido y la
turbidez del agua, pudiendo afectar las capturas. La valoracion efectiva de esta afeccion, asi
como las medidas que compatibilicen la construccidon del cable submarino y la actividad
pesquera, se estableceran en el futuro estudio de impacto ambiental.

Otro impacto potencial en fase de obras marinas esta relacionado con la posible afeccion al
patrimonio cultural sumergido durante las operaciones de enterramiento de los cables de
evacuacion. Para evitar tal impacto, se debera llevar a cabo una campafia geofisica marina con
el objetivo de identificar la presencia de elementos arqueoldgicos en el area.

Finalmente, un impacto socio-econdmico adicional del proyecto durante algunas fases de la obra
es la afeccion a la poblacién y al turismo, ya que el aumento de turbidez relativo a la movilizacién
del fondo marino cerca de la costa podria tener un efecto negativo sobre los usuarios de la playa.
La misma afeccién podria verificarse en el caso de microvertidos al mar por parte de las
embarcaciones involucradas en la obra. Cabe sefialar en este aspecto que se trata de un efecto
temporal de baja duracién, puesto que el tendido de cada cable, una vez conectado con la zona
de aterraje a través de la PHD, se realiza a una velocidad de navegacion de aprox. 1-2 nudos,
con una longitud de tendido de aproximadamente entre 13 y 19 millas. Dichos trabajos se
programaran fuera de la temporada de bafio (junio-septiembre).

Dominio terrestre

La afeccion durante las obras en tierra esté relacionada principalmente a molestias a la poblacion
debido al incremento del transito de vehiculos, a los cortes viarios y a las propias obras de
construccion.

Asimismo, los movimientos de tierra y de maquinaria, asi como la edificacién de las estructuras
terrestres, afectaran el paisaje, que tiene en general una calidad alta en el &mbito de estudio. Un
estudio detallado del paisaje se hard como parte del EIA para determinar, evaluar y minimizar
los efectos de las obras sobre el paisaje.

Otro impacto potencial en fase de obras terrestres esta relacionado con la posible afeccién al
patrimonio cultural presente en el area, en el caso de zanjas para el enterramiento de los cables.
Para evitar tal impacto, el cableado terrestre deberd evitar los yacimientos arqueolégicos
existentes, planteandose la opcién de cableado aéreo en las proximidades de las areas mas
ricas en patrimonio arqueolégico.

8.2 Fase de funcionamiento

Las acciones que pueden generar impactos potenciales durante el funcionamiento del proyecto
se pueden dividir entre el medio marino y terrestre.
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En el mar estas acciones estan relacionadas directamente con el funcionamiento normal de los
aerogeneradores y de los cables de evacuacion e interconexién, asi como las operaciones de
inspeccion, mantenimiento y reparacion del sistema.

En tierra las acciones con impactos potenciales son relativas al funcionamiento de la subestacién
transformadora y de los cables aéreos y/o subterraneos, asi como a las operaciones de
mantenimiento y reparacion. Hay que tener en cuenta que el mantenimiento y la reparacion del
sistema, en mar y en tierra, son acciones en general puntuales y temporales respecto a la
explotacién de las infraestructuras del proyecto.

Teniendo en cuenta las acciones que pueden generar impactos potenciales durante la fase de
funcionamiento, asi como las caracteristicas del medio susceptibles de ser alteradas, se
construye una matriz de causa-efecto, antes de describir los impactos potenciales que se podrian
dar sobre los diferentes factores ambientales.
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Mantenimiento
Aerogeneradores . .
instalaciones
Calidad sonora ++ +
Atmadsfera Calidad atmosférica +
Campos electromagnéticos ++
Medio fisico ) Suspensién +
Sedimentos -
Morfologia +
Turbidez +
Aguas —

Factores Composicion +

ambientales Flora Comunidades bentdnicas +

o Comunidades benténicas +

Medio bidtico

Fauna Aves +++

Cetaceos +

Actividad pesquera Zonas de pesca +++ ++ +

Medio socio- e o -
.. Trafico maritimo Rutas comerciales y de pesca ++
econdémico

Paisaje Vision desde costa +++

Leyenda: + magnitud baja / ++ magnitud media / +++ magnitud elevada

Figura 153. Matrix de relacién causa-efecto para la fase de funcionamiento en el dominio marino.
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Subestacion
transformadora

Cables

Cables aéreos [
subterraneos

Mantenimiento
instalaciones

Calidad sonora ++ + +
Atmdsfera Composicion +
Campos electromagnéticos ++ ++
Medio fisico ) Destruccidn
Sedimentos -
Propiedades +
Factores Turbidez
: Aguas
ambientales Composicién
Medio Flora No restaurada ++ +
bidtico Fauna Aves ++
. . Paisaje Elementos antropdgenos ++ +++
Medio socio- = a7 —
econémico n ragstructuras ed ferroviaria, carreteras, N .
existentes etc.

Leyenda: + magnitud baja / ++ magnitud media / +++ magnitud elevada

Figura 154. Matrix de relacion causa-efecto para la fase de funcionamiento en el dominio terrestre.
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8.2.1 Medio fisico

8.2.1.1 Atmoésfera
Dominio marino

En fase de explotacién la principal fuente de generacion de ruido deriva del funcionamiento
normal del parque edlico (aerogeneradores), asi como a su mantenimiento (uso de
embarcaciones y maquinaria para inspecciones y eventuales reparaciones). Las vibraciones de
las torres de turbinas deben calcularse cuidadosamente y se tiene que estimar si estan dentro
del rango de audicién de peces y mamiferos.

Asimismo, hay que considerar el uso puntual de embarcaciones y ROVs durante las operaciones
de inspeccion y eventual mantenimiento de los cables de evacuacién y de interconexion entre
aerogeneradores.

La emisién de gases a la atmdsfera se relaciona con la presencia de embarcaciones para las
operaciones de mantenimiento. En general el parque edlico constituira un impacto positivo para
la contaminacidn atmosférica, siendo una fuente de energia renovable que sustituye a fuentes
convencionales, favoreciendo asi la reduccion de emisién de gases de efecto invernadero.

Durante el funcionamiento, los cables que transmiten la electricidad producida también
generaran campos electromagnéticos. Estos podrian afectar al comportamiento de especies
sensibles a campos electromagnéticos, que incluyen especies de peces, en particular
elasmobranquios y algunos peces teleésteos, crustaceos decapodos y tortugas marinas. Se
podrian perturbar los patrones de migracion de los peces al interferir con su capacidad de
orientacién en relacién con el campo geomagnético. Se debe considerar que los cables marinos
de evacuacion irdn enterrados por la mayoria del trazado, mientras que, en el caso de los cables
de interconexion, transcurridos unos meses de su instalaciéon y una vez que se deposite una capa
de sedimento encima, los campos electromagnéticos al descubierto seran inferiores respecto a
los iniciales.

Dominio terrestre

En fase de explotacion del proyecto, la afeccion del ruido en tierra se considera baja. El efecto
mas significativo durante el funcionamiento se producird en la subestacion terrestre, por el
funcionamiento de los transformadores. En fase de disefio se puede compatibilizar este efecto,
con la tipologia de estacion eléctrica (disefio cubierto) y la instalacion de pantallas acusticas. Se
realizara un estudio acustico especifico para el cumplimiento de la normativa de referencia en
materia de emisiones y calidad acustica (RD 1367/2007, RD 1038/2012, Decret 176/2009 y
normativa local), para evitar la afeccion de los receptores proximos a las instalaciones.

En relacién a trazados de lineas aéreas de cables de alta tensién se genera ruido por el efecto
corona que se produce en el entorno de los conductores. Sin embargo, dado que el trazado de
alternativas de lineas (aéreas/subterraneas) se ha realizado considerando una distancia minima
de 500 m a nucleos urbanos y 100 m a casas o nucleos aislados, no se considera un efecto
relevante; esto se deduce de la siguiente tabla, en la que los valores medidos a una distancia de
25 m de la linea son comparados con otras fuentes de ruido generados en la vida cotidiana.
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Actividad dB (A

Discoteca 115
Camiones pesados 95
Camiones de basura 70
Conversacion normal 60
Lluvia moderada 50
Bibliotecas 30
Linea eléctrica con buen tiempo (25 m) 25-40
Linea eléctrica con niebla o lluvia (25 m) 40-45

Tabla 11.  Ruido por efecto corona en distintas situaciones.

Finalmente, la afeccion del ruido puede estar relacionada con las acciones de mantenimiento de
la subestacidn transformadora, de la arqueta de transicién o del cableado mismo.

En lo que respecta a la emision de gases contaminantes, las subestaciones eléctricas en
condiciones normales no emiten ningun tipo de sustancia a la atmésfera. Sin embargo, hay que
considerar la posibilidad de que se produzcan gases de combustion al arranque del grupo
electrégeno del que dispondran las subestaciones y la pérdida accidental de hexafluoruro de
azufre (SFs), que es un gas localizado en los conductos de la subestacion y cuyo fin es el
aislamiento eléctrico de los distintos componentes de alta tension. El impacto asociado se
considera bajo en relacién a la baja probabilidad de que ocurra una de estas situaciones, al
caracter temporal que tendria, y al hecho que el SFs es un gas inerte estable, no toxico ni
inflamable.

En cuanto a los campos electromagnéticos generados por este tipo de instalaciones, actualmente
estamos sometidos a numerosos tipos de campos electromagnéticos de origen artificial
(telefonia, radio, etc.) que se diferencian por su frecuencia, la cual determina sus caracteristicas
fisicas y, por lo tanto, los efectos sobre los organismos vivos. El sistema eléctrico funciona a una
frecuencia extremadamente baja (50 Hz), por lo que transmite muy poca energia. Aun asi, estan
establecidos por parte organismos nacionales e internacionales unos parametros maximos de
exposicion para el pablico.

El RD 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, determina
en su Anexo Il los niveles de referencia a considerar para campo eléctrico y para campo
magnético.

Para el caso de 50 Hz (el valor usado para el célculo es f = 0,05 kHz), el nivel de referencia de
campo eléctrico es de 5 kV/m, y el de campo magnético de 100 uT. Se disenaran las instalaciones
para no superar dicho valor de frecuencia industrial recomendado.
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8.2.1.1 Suelo/sedimentos
Dominio marino

La afeccion a los sedimentos marinos durante la operacion del parque edlico esta exclusivamente
relacionada con la movilizacién del fondo marino y suspensién de sedimentos asociados a los
movimientos del sistema de fondeo de los aerogeneradores, a modo de borneo de anclas en un
radio proximo. Se tiene que considerar que esta afeccion estaria ya presente en relacién a la
fase de construccion.

Acciones de mantenimiento y reparacion de los cables de interconexién entre aerogeneradores
podrian causar también un aumento de turbidez, con caracter puntual y temporal.

Dominio terrestre

La afeccion al suelo durante el funcionamiento del proyecto se considera baja, estando
relacionada solo con el movimiento de tierra 0 de maquinaria necesaria para la eventual
reparaciéon/mantenimiento de las estructuras.

8.2.1.1 Aguas
Dominio marino

La afeccién a las aguas marinas durante el funcionamiento del proyecto esta relacionada con el
aumento de turbidez en relacion al movimiento de los sistemas de fondeo de los
aerogeneradores, con la posible degradacion de algunos elementos del parque edlico y con
posibles vertidos accidentales en relacién a la navegacion por mantenimiento y reparaciones.

Cabe destacar que el aumento de soélidos en suspensién no provoca ninguna contaminacion del
agua si los sedimentos del fondo no estan contaminados. Finalmente, cabe indicar que los cables
de evacuacion, asi como los de interconexién entre aerogeneradores, no contienen ningun fluido
que pueda dispersarse en el medio marino.

Dominio terrestre

Durante la fase de explotacién la probabilidad de afeccion a las aguas continentales se considera
nula.

8.2.2 Medio bibético

8.2.2.1 Flora
Dominio marino

No se consideran afecciones a la vegetacion marina durante el funcionamiento del proyecto,
excluyendo la posible suspension de los sedimentos finos en el caso de reparaciones necesarias
a los cables enterrados.

Dominio terrestre

La afeccidn a la flora durante el funcionamiento del proyecto es muy baja, siendo relacionada
basicamente a los corredores de seguridad a los lados del cableado aéreo y a la parcela de la
subestacion donde no se podra efectuar la restauracion de la vegetacion.
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8.2.2.1 Fauna
Dominio marino

La fase de explotacion del parque edlico prevé una afeccion bastante diferente a cuanto al
estimado en fase de obras. El parque edlico en funcionamiento afectaria sobre todo a la avifauna,
en relacién principalmente a las posibles colisiones con las palas de los aerogeneradores. En
este sentido es muy importante el emplazamiento del parque a una distancia minima desde costa
para minimizar estos impactos.

En cuanto a las comunidades benténicas, hay que considerar que las obras de enterramiento del
cable afectan una franja muy estrecha (50 cm aproximadamente), asi que, una vez finalizadas
las obras, el sustrato serd recolonizado y que, en un plazo aproximado de 2-3 afios, las
comunidades de macrofauna benténica recuperan un estado similar a su estructura original.
Durante la fase de funcionamiento del proyecto, no habra otra afeccién negativa de los cables
submarinos a las comunidades bentdnicas que las eventuales reparaciones puntuales.

El proyecto en explotacion comporta una zona de exclusién para la pesca que genera un efecto
reserva, que se espera suponga un impacto positivo para la diversidad de la fauna marina, asi
como un incremento de la abundancia de especies locales. Este llamado efecto de arrecife
artificial es bien conocido por otras estructuras marinas antropogénicas y se utiliza para mejorar
los habitats locales apoyando asi la biodiversidad, el turismo y las pesquerias.

Finalmente, aqui cabe considerar la ocupacion de area del parque edlico, que podria afectar a la
presencia de cetaceos en la zona.

Dominio terrestre

Durante la fase de funcionamiento del proyecto, la afeccién a la fauna terrestre abarca sobre
todo la avifauna, con el riesgo de colision o electrocucion con los cables de alta tensién en un
tendido aéreo. Habitualmente son las especies mas grandes y pesadas las mas sensibles a este
factor por su poca maniobrabilidad, ya que las pequefias y ligeras pueden modificar el rumbo de
su vuelo para evitar colisiones. La poca visibilidad por lluvia o niebla pueden aumentar el riesgo.
En lineas de transporte de tension superior a 66 kV, el riesgo de electrocucion se considera muy
reducido por las grandes dimensiones de los apoyos.

8.2.3 Medio socio-econdmico
Dominio marino

La afeccion principal al medio socio-econémico en fase de funcionamiento del proyecto esta
relacionada con la actividad pesquera, en relacion a la prohibiciéon de la pesca en la zona de
ocupacion del parque edlico y a posibles limitaciones a la pesca de arrastre en el corredor de los
cables de evacuacion. El disefio de implantacion del parque tendra en cuenta los efectos sobre
la pesca e intentara minimizar la afeccion a esta actividad.

El segundo impacto potencial al medio socio-econdmico se relaciona con la afeccion al trafico
maritimo, dado que la ocupacién permanente del dominio marino comporta la obstruccion a la
navegacion en el area.

Para minimizar este impacto potencial, la ubicacién del parque y las lineas de evacuacion se han
disefiado para minimizar la afeccién de caladeros y a las principales rutas de navegacion
comercial.
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Finalmente, otra potencial afeccién relacionada con el funcionamiento del parque e6lico marino
es la posible afeccién al paisaje, ya que el impacto visual desde la costa depende de la distancia
de las turbinas de la costa misma. Este aspecto se ha tenido en cuenta en la determinacién del
area 6ptima para el desarrollo del parque y se considerara en la eleccion de la alternativa de
parque edlico con el objetivo de minimizar la afeccion al paisaje.

Dominio terrestre

En la fase de explotacién del proyecto el impacto negativo principal al medio socio-econémico
sera la afeccion al paisaje, siendo la zona en general un area con calidad del paisaje alta. El
efecto sobre el paisaje se debe a la intromision de nuevos elementos en el medio. La magnitud
del efecto es funcion de la calidad y fragilidad del entorno, que definen el valor intrinseco del
medio en el que se encuentre. También influye el potencial nimero de observadores de las
nuevas instalaciones. Estos efectos se pueden minimizar durante la fase de disefio del proyecto
con precauciones como la localizacion en enclaves poco visibles de la subestacion, el
soterramiento de las lineas terrestres o el disefio de los corredores aéreos alejados de ndcleos
urbanos, evitando las zonas o enclaves de valor paisajistico o cultural. Un estudio de impacto e
integracién paisajistica se hara como parte del EIA para determinar, evaluar y minimizar los
efectos sobre el paisaje. Asimismo, se adoptaran varias medidas con el objetivo de minimizar el
efecto de intrusién de nuevos elementos en el paisaje.

Otros impactos potenciales sobre el medio socio-economico en fase de funcionamiento del
proyecto incluyen la interaccién con infraestructuras existentes en el area de estudio. Este
impacto se considera en general bajo, dado que la interaccién se tiene en cuenta en fase de
disefio del proyecto.

Finalmente, se tienen que considerar los impactos positivos del proyecto sobre el medio socio-
econdémico. Estos estan relacionados con (i) fomento del crecimiento econémico y del empleo,
pudiendo generarse unos 11.500 puestos de trabajo, entre directos e indirectos, para un parque
de 1 GW (fases 1y 2), y del orden de 5.000 Unicamente para su primera fase; y (ii) recuperacion
de los stocks de pesca, al generar un area de exclusion para actividades de pesca de alto
impacto.

8.3 Fase de desmantelamiento (cese de actividad)

El desmantelamiento del proyecto después de su vida Gtil tendréa diferentes impactos potenciales
en mary en tierra.

El desmantelamiento del parque edlico supondra la retirada de los aerogeneradores y de las
plataformas flotantes, asi como de las anclas de fondeo. Por tanto, se causara un impacto sobre
la fauna benténica y peces por la modificacion del habitat (estructuras y superficies colonizadas).
Por otro lado, la retirada del parque edlico podria suponer la recuperacion de la actividad
pesquera en areas donde se habria prohibido por un largo periodo de tiempo.

Las operaciones de desmantelamiento causaran impactos potenciales similares a los obtenidos
durante la fase de obras, relacionados a la movilizacion del fondo marino durante la remocién de
anclas y cables y a la navegacion de los barcos necesarios, con consecuente incremento de
ruido, molestias a la fauna pelagica, emisiones de gases y un incremento de las posibilidades de
vertidos accidentales. El material retirado se trasladara a tierra y serd gestionado segun la
normativa de residuos, por lo que no se prevé ninguna afeccién por vertido de estos materiales
al mar. La retirada de cables quedaria sujeta a andlisis previo, considerando que las estructuras
apoyadas en el fondo marino constituyen un sustrato duro que podria estar colonizado por
especies de interés (p.e. gorgonias), aumentando los valores de biodiversidad en la zona.
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Para las estructuras terrestres, una vez cesada la actividad, se podria evaluar la posibilidad de
conservacion y aprovechamiento de las estructuras subterraneas para la canalizacién de otros
servicios. En el caso se opte por el desmantelamiento, los impactos potenciales serian similares
a los obtenidos durante la fase de obras y relacionados al movimiento de tierra 'y de maquinaria.
El material removido sera gestionado correctamente segun la normativa vigente.

9 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En este apartado se indican las principales medidas preventivas, correctivas y compensatorias
que se pueden aplicar para la mitigacion de los efectos potenciales generados con la ejecuciéon
del proyecto, en fase de obras, funcionamiento y cese de actividad, tanto en ambito marino, en
relacién con el parque edlico y los cables de evacuaciéon, como en tierra, en relaciéon con el
cableado aéreo y/o subterraneo, asi como con la subestacion transformadora y la arqueta de
transicién marino-terrestre.

Las medidas preventivas estan definidas para evitar o minimizar, en la medida de lo posible, los
dafios potenciales ocasionados por el proyecto, antes de que se lleguen a producir tales
deterioros sobre el medio circundante.

Las medidas correctoras son aquellas que se definen para reparar o reducir los impactos
negativos que se generen de forma inevitable por las acciones del proyecto, por lo que es posible
concretar las actuaciones a llevar a cabo sobre las causas del dafio para mitigarlo.

Las medidas compensatorias se refieren a la mejora del espacio afectado o de la mejora de la
coherencia global del entorno. Estas medidas tienen como objetivo compensar el impacto
negativo de un proyecto y proporcionar una compensacion que contrarreste los efectos
negativos.

Previo a la definicibn de medidas especificas, se detallan los principales condicionantes
considerados para el disefio de las infraestructuras eléctricas, cuya consideracion a modo
preventivo limita de manera significativa las afecciones sobre el territorio en fase preliminar:

= Minimizar la ocupaciéon o afeccibn a areas protegidas por la legislacién nacional o
autondmica, asi como cualquier otra figura de proteccion como pueden ser las zonas
especialmente protegidas de importancia para el mediterraneo (ZEPIM), areas marinas
OSPAR, zonas Red Natura 2000, reservas de la biosfera, sitios RAMSAR y areas
importantes para las aves (IBA).

» Minimizar la afeccién sobre zonas clasificadas como urbanas y urbanizables, suelos no
urbanizables protegidos y areas donde se prevean nuevos desarrollos urbanisticos.

» Minimizar el nUmero de cruces sobre cauces y zonas inundables, y en los casos en que
sea inevitable, se intenta mantener una distancia de 100 m entre el limite del cauce y los
apoyos (en caso de tendido aéreo) o los pozos de perforaciéon (en caso de PHD), para
evitar que se produzca afeccién alguna sobre el Dominio Publico Hidraulico (DPH). La
localizacion de la subestacion debe evitar las zonas inundables, dando preferencia a
localizaciones mas alejadas de cauces, evitando asi afecciones al DPH y minimizando
el riesgo de contaminacion por vertidos accidentales a acuiferos y cursos de agua
superficial.

= Respetar las servidumbres de Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

» Minimizar la afeccion sobre el patrimonio cultural.
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Minimizar la interaccién con otras infraestructuras e instalaciones incompatibles en el
medio terrestre (aeropuertos, campos de golf, antenas, y otras concesiones), y en el
medio marino (caladeros, arrecifes artificiales, zonas de fondeo, entre otras), buscando
en la medida de lo posible el paralelismo con las infraestructuras lineales existentes.

9.1 Medidas preventivas

En mar

Las medidas preventivas a aplicar para la mitigacion de los impactos en el medio marino estan
relacionadas por un lado a la ejecucidn y explotacion del parque edlico y por otro lado al tendido
y funcionamiento de los cables de evacuacion.

La principal medida preventiva consiste en la mejor eleccién del emplazamiento para el conjunto
del proyecto, en funcién de los diferentes condicionantes ambientales, escogiéndose el de menor
impacto ambiental.

En la fase de proyecto (fase previa y fase de ejecucion) se estableceran las siguientes medidas
preventivas:

Minimizacion de la superficie del lecho marino que se vera afectada por los
aerogeneradores y los cables (p.e. aumentando capacidad aerogeneradores).

Consideracion de las rutas de migracion de las aves, asi como de las zonas de
asentamiento, reproduccién y cria, sobre todo en el caso de especies protegidas.

Realizacion de perforacion horizontal dirigida para enterrar los cables de evacuacion en
la zona de praderas de Cymodocea nodosa para evitar la afeccion a esta fanerégama.

Campafia geofisica y bioldgica para la cartografia de fondos marinos, para prevenir la
afeccion a especies benténicas someras y profundas de potencial interés (coraligeno,
precoraligeno, etc.) y asistir al disefio de rutas.

Prospeccién arqueoldgica, previa a la ejecucién del proyecto, por parte de un arquedlogo
para descartar la presencia de restos geolégicos y disefio de medidas cautelares.

Inicio de las obras fuera de temporada turistica, para limitar la afeccion al uso recreativo
de las &reas litorales.

Consideracién de la temporada de cria y de migracion de las aves en el planeamiento
del calendario de obras.

Cumplimiento de las recomendaciones del Convenio de Barcelona relativas a cetaceos
en las embarcaciones implicadas (empleo de observadores, formacion de la tripulacion,
acciones de parada temporal de obras en caso de avistamiento cercano).

Cumplimiento del Convenio MARPOL por todas las embarcaciones implicadas en las
obras, en particular de los Anexos |, IV y V, relativos a basuras marinas y vertidos.

Certificaciones en relacion a la emision acustica por todas las embarcaciones implicadas
en el proyecto.

Realizacion de un seguimiento de la poblacion de aves en la zona durante la fase de
obras.

Las medidas preventivas que se pueden adoptar para minimizar impactos negativos durante el
funcionamiento del parque edlico son:
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Disponer de uno de los rotores en color negro para aumentar la visibilidad de las palas y
evitar la colisién de aves. Se ha estimado una reduccién promedio del 71,9% en la tasa
de mortalidad anual de aves después de dicha medida (May et al., 2020). En fase de
disefio de proyecto se estan analizando otras soluciones disuasorias para la avifauna,
mediante la monitorizacion, deteccion en la proximidad de las turbinas y activacion de
sistemas de disuasion basado en avisos acusticos existentes en el mercado. Asimismo,
el disefio del parque incluye la adopcion de una distancia minima entre aerogeneradores,
necesario para reducir el efecto de estelas entre generadores, que favorece la reduccién
de riesgo de colision de las aves con las aspas.

Uso de tecnologias de materiales, sistemas de aislamiento y métodos constructivos que
minimicen los riesgos de incendio, dafios por agua o pérdida accidental de fluidos, etc.

Tramitacién e informacién a los organismos competentes para la inclusién del parque en
la cartografia operacional (p.e. AESA, Capitania Maritima, DG de Costas, efc.).

Balizamiento perimetral del parque edlico y de cada uno de los aerogeneradores,
conforme a normativa y recomendaciones de la Organizacion de Aviacion Civil (OACI),
recomendaciones de la International Association of Marine Aids to Navigation and
Lighthouse Authorities (IALA) y normativa de aplicacion de Puertos y de la Marina
Mercante, incluyendo balizas luminosas y en caso necesario sonoras.

Establecimiento de posibles zonas de exclusién y servidumbres para acceso y
mantenimiento, comunicadas a los organismos oportunos de cara a su inclusién en
cartas nauticas.

Instalacion de dispositivos de monitorizacion meteorolégica y de la operaciéon de los
aerogeneradores, de cara a la identificacion temprana y prevencion de averias.

Delimitar zona de proteccion para los cables de evacuacion (avisadores acusticos de la
posicion del cable a los buques de pesca mediante arrastre).

Limitar el balizamiento luminoso del parque edlico marino a los periodos estrictamente
necesarios por motivos de seguridad de la navegacion aérea y maritima, para proteger
a las aves migratorias. Segun algunos estudios (Hill et al., 2014), la desactivacion de las
luces durante los eventos de migracién masiva puede ser una medida de mitigacion
eficaz de los efectos del parque sobre estas poblaciones.

En tierra

Las medidas preventivas a aplicar para la mitigacién de los impactos en el medio terrestre estan
relacionadas a la construccién y funcionamiento de la subestacion transformadora, asi como el
tendido y explotacion de cables subterraneos o aéreos.

La principal medida preventiva consiste en la mejor eleccion de trazado y tipologia de cableado
(aéreo o subterraneo), en funcion de los diferentes condicionantes ambientales, escogiéndose el
de menor impacto ambiental.

En la fase de proyecto (fase previa y fase de ejecucién) se estableceran las siguientes medidas
preventivas generales:

Alejamiento del trazado de los nucleos de poblacién, de las zonas de habitat disperso vy,
en lo posible, de la totalidad de las viviendas presentes.

Prospeccién arqueolégica previa a las obras de todo el trazado terrestre.
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El emplazamiento de la subestacion se ubicard, si es posible, en zona de cultivos
agricolas o prados, preferiblemente de baja productividad o eriales, evitando las areas
en las que el valor ecolégico de las formaciones vegetales presentes sea alto.

Disefio de fosos de recogida de aceites bajo las maquinas de potencia y transformadores
auxiliares con aceite de las subestaciones, para la recogida del mismo en caso de fugas
o vertidos accidentales.

Adecuacion de zonas de almacenamiento para sustancias potencialmente
contaminantes del suelo y residuos.

En relacion ala faunay flora, se localizaran y evitaran las zonas de nidificacion o habitats
con presencia de especies faunisticas/floristicas de interés, y las rutas migratorias de
avifauna presentes, para evitar que los movimientos de tierra o eliminacion de la cubierta
vegetal supongan la destruccién de las madrigueras y nidos existentes.

Para reducir la frecuencia de accidentes de colision de aves contra cables (lineas aéreas)
se disefiaran dispositivos anti-colisién o "salvapajaros" de reconocida eficacia, en las
zonas de mayor riesgo de ocurrencia de colisiones o0 con presencia de especies
sensibles.

Estudios de simulacion de la incidencia de campos electromagnéticos (CEM) para lineas
de transporte y subestaciones, y modelizacion de ruido entorno a dichas instalaciones,
con el objeto de garantizar el cumplimiento de los limites de exposicién a CEM y ruidos
en la normativa de referencia. Seguimiento posterior de los mismos (PVA).

Minimizacién de los movimientos de tierra.

Control del movimiento y trafico de maquinaria para que no sobrepasen los limites
acusticos permitidos, no accedan y dafien propiedades no autorizadas y se realicen las
labores de limpieza al paso de vehiculos en las areas de acceso a las obras.

Utilizacion de pistas y caminos rurales existentes para acceder a la zona de obra siempre
que sea posible. En caso de necesidad de construccion de caminos nuevos, prevalecera
el uso de suelos agricolas sobre suelos forestales.

Minimizacién de apertura de zonas de acceso, y especialmente en areas de altas
pendientes.

Minimizacién de la compactacion de los terrenos por la maquinaria, limitando las zonas
de transito de maquinaria pesada.

Eleccion de fechas para las obras que eviten la temporada alta de turismo, asi como la
temporada de cria y migracién de la avifauna que habita la zona del proyecto.

Realizacion de un seguimiento de la poblacion de aves en la zona durante la fase de
obras.

Cobertura de los camiones que transporten material térreo con lonas o cualquier otro tipo
de dispositivo para evitar la dispersion de particulas.

Establecimiento de un adecuado Plan de Gestion de Residuos generados durante las
obras y consecuente prohibiciéon a los contratistas de realizar vertidos de todo tipo,
basuras o restos de obra, en particular del excedente de hormigén, en las areas de
trabajo.
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= Cumplimento de las Inspecciones Técnicas de Vehiculos (ITV) para todos los vehiculos
utilizados en las obras, en especial las revisiones referentes a las emisiones de gases
Nnocivos.

= Definicion de procedimientos de actuacién tanto para evitar el riesgo de incendio en
actividades concretas como de extincion en caso de que se declarara algun fuego y aviso
a las poblaciones cercanas.

En el caso del trazado aéreo, también se plantearan los apoyos eléctricos utilizando la ubicacion
de menor impacto ambiental.

En el caso de cableado subterraneo se adoptaran también como medida la excavacién de zanjas
paralelas a los caminos donde no haya vegetacién de interés o en zonas despejadas de
vegetacion (campos agricolas). En presencia de masas arboreas o de vegetacion natural a
preservar, las zanjas se construiran lo mas proximas posible (manteniendo las distancias de
seguridad necesarias) al camino para minimizar la afeccion espacial y evitar afecciones directas
a la vegetacion existente.

9.2 Medidas correctoras
En mar

Las medidas correctoras que podrian encajar con el proyecto en estudio son:

= Restauracion de la zanja y enrase de la misma con la acumulacién de materiales
derivados de la apertura del surco, para favorecer la recolonizacién de
macroinvertebrados bentonicos.

» Translocacion de especies de fauna marina sésiles o de movilidad reducida,
especialmente sensibles o protegidas. El traslado de ejemplares afectados se realiza por
buzos hasta una zona proxima.

= Traslado de los arrecifes artificiales en el caso de interferencia de los mismos con el
trazado de los cables de evacuacion.

= Uso de combustible biodiesel 100 en lugar de diésel convencional para el accionamiento
de los grupos electrogenos en cubierta, por su menor peligrosidad en caso de vertido
accidental (al ser biodegradable) y el menor nivel de emisiones contaminantes que
conlleva.

= Comunicacién inmediata a las autoridades competentes en caso de vertidos
accidentales en mar y paro temporal de las obras.

= Seguimiento de los efectos y evolucion de las comunidades marinas en fase de PVA.
En tierra
Las medidas correctoras que podrian encajar con el proyecto en estudio son:

= Comunicacion rapida a las autoridades competentes en caso de deteccién de la
presencia de una especie incluida en el catalogo de proteccion y deteccion temporal de
las obras si fuera necesario.

= Translocacion de las especies, en el caso de tratarse de especies singulares o
protegidas.
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Utilizacion de elementos para captacién de posibles vertidos accidentales. En aquellos
lugares donde se produce trasiego de combustible, tanto en la fase de obra como de
mantenimiento. Existencia de material absorbente por si se produjera algin caso de
vertido accidental al suelo, de tal forma que pueda ser recogido y debidamente tratado,
evitando posibles contaminaciones de suelo y del medio hidrico.

Tratamiento inmediato con substancias absorbentes de eventuales superficies afectadas
por vertido accidental de lubrificantes o combustibles. Retirada del material de modo
selectivo y gestion segln normativa vigente. Retirada rapida de los suelos afectados,
almacenaje sobre pavimentos impermeabilizados de las instalaciones de la obra, gestion
segun normativa vigente.

Restauracién de las zonas afectadas por los trabajos (campas y accesos). Destaca la
restauracion de taludes y desmontes en los casos que se produzcan porque la pendiente
sea significativa. En aquellas zonas donde se ha retirado la tierra vegetal y al final de la
obra quede desprovista de ésta, se cubrird de la que fue retirada inicialmente si es
aprovechable y de no serlo se obtendra de otro lugar.

Recuperacion (restitucién) de accesos en lugares de especial valor natural.

Retirada de cualquier resto abandonado, como fragmentos de estructuras provisionales,
palets, plasticos, latas, cables, cajas, chatarra, etc. o restos de hormigén derramados por
la zona y que puedan quedar una vez acabadas las obras.

Revegetacion de las areas afectadas por movimiento de tierra durante las obras, a
excepcion de la zona ocupada por la subestacion transformadora y de los corredores de
seguridad necesarios a lado del cableado eléctrico y aéreo.

Restauracion paisajistica en los casos en que el impacto visual es elevado, que permiten
integrar mejor la instalacién en su entorno.

9.3 Medidas compensatorias

Las posibles medidas compensatorias que se evaluaran para los impactos potenciales son:

Instalacion de infraestructuras enfocadas a la investigacion marina, similares a las
instalaciones del PLOCAN (Canarias) o BIMEP (Pais Vasco), ya sea de manera temporal
0 permanente.

En fase de desarrollo de proyecto se analizara la viabilidad de mantener corredores entre
las turbinas para permitir el paso de los barcos pesqueros, en funcion de los riesgos
derivados de la actividad y las condiciones meteorolégicas.

Negociacién con la Direccid General de Pesca i Afers Maritims del Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentaci6 (DARP) de posibles medidas de
compensacion a pescadores en funcidon del impacto analizado para la pesca, con
medidas tendentes a la mejora del recurso u optimizacién del esfuerzo pesquero (p.e.
estudios y censos del estado de las especies).

Implantacion de sistemas de gestion de la produccion que incorporen, en tierra o en las
proximidades del parque, dispositivos de suministro de energia eléctrica a
embarcaciones, que permitirian por una parte la transicion de la flota a fuentes de
energia sostenibles, y por otra actuar a modo de almacenamiento de la energia
producida, de cara a equilibrar la produccién y el consumo sin requerir una ampliacion
de la capacidad de la red de transporte.
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» Instalacién de dispositivos de monitorizacion e identificacion de cetaceos sobre las
plataformas del parque edlico para favorecer la investigacion cientifica de estas
poblaciones.

= Fomento de la educacion y el desarrollo profesional de la poblacion local con programas
de formacién de profesionales para la realizacion de trabajos de operacion vy
mantenimiento en parques eoélicos marinos.

= Desarrollo de sinergias con el sector acuicola, con la posibilidad de adaptar el disefio de
las plataformas flotantes para albergar instalaciones de acuicultura mediante jaulas,
permitiendo asi la coexistencia entre dos actividades perfectamente compatibles en un
mismo espacio marino, y liberando asi otras posibles areas donde la actividad de la
acuicultura podria tener un mayor impacto (como en aguas litorales de menor
profundidad).

10 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL

La redaccién de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene como funcion basica
establecer un sistema que garantice el seguimiento y grado de efectividad de las medidas
preventivas y correctoras en todas las fases del proyecto.

El objetivo del PVA consiste en definir el modo de seguimiento de las actuaciones y describir el
tipo de informes, su frecuencia y su periodo de emisién. ElI PVA tendr4, ademas, otras funciones
adicionales, como son:

e  Permitir el control de la magnitud de impactos, cuya valoracion resulta dificil de realizar, asi
como articular nuevas medidas correctoras, en el caso de que las ya aplicadas no sean
suficientes.

e  Constituir una fuente de datos importante, ya que en funcion de los resultados obtenidos se
pueden modificar o actualizar las medidas preventivas, correctoras y compensatorias para
gue sean mas efectivas.

e  Permitir la deteccién de impactos, no previstos inicialmente, pudiendo introducir a tiempo
las medidas correctoras que permitan paliarlos.

El PVA se basa en la seleccion de determinados parametros cuantificables y representativos del
sistema afectado a modo de indicadores, recogidos en una secuencia temporal que abarque las
diferentes fases de ejecucion de la obra y futuro desmantelamiento de la instalacion.

El PVA se divide en dos fases: fase de obras y fase de funcionamiento.

10.1 Seguimiento y vigilancia en fase de obras

El PVA en fase de obras tiene que considerar las acciones principales descritas en los apartados
siguientes. Asimismo, se realizara un reportaje fotografico del proceso de vigilancia de la obra.

En mar

= Controlar que se respete la ruta prevista para el cableado marino, asi como la ubicacion
de los aerogeneradores, que minimizan los impactos a zonas sensibles (habitats,
yacimientos arqueoldgicos, caladeros, etc.)

= Controlar que se respeten las fechas previstas para las obras, que minimizan el impacto
socioecondmico y bioldgico.
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Monitorizar la abundancia de mamiferos marinos en la localizacién de la instalacion para
comprobar el efecto de las labores de construccion (como los ruidos y presencia de
magquinaria).

Seguimiento de la calidad de las masas de agua en la zona de tendido de los cables, asi
como en la zona de los aerogeneradores, poniendo especial énfasis en la presencia de
turbidez y contaminantes.

Seguimiento de la calidad del sedimento y las comunidades bentédnicas (fanerégamas y
macrofauna bentdnica).

Seguimiento de los niveles de ruido durante las diferentes fases de la obra.

Controlar que se empleen observadores de cetaceos durante las operaciones marinas,
especialmente en proximidad del Corredor de Migracion de Cetaceos del Mediterraneo,
y que se respete la ley vigente en caso de encuentro.

Controlar que no se produzcan microvertidos durante la navegacion de las
embarcaciones de trabajo.

En tierra

Controlar que se respete la ruta prevista para el cableado terrestre, que minimiza los
impactos a zonas sensibles (habitats, yacimientos arqueolégicos, rios, etc.)

Controlar que se respeten las fechas previstas para las obras, que minimizan el impacto
socioecondmico y bioldgico.

Hacer un inventario de fauna terrestre antes del comienzo de las obras, especialmente
enfocado a la presencia de individuos reproductores. Se planteara la ejecucion de
medidas preventivas y correctoras, incluida la paralizacién de las obras en el entorno de
zonas donde se hayan encontrado nidos o se definan como sensibles para la fauna
catalogada.

Garantizar que no se dafie la vegetacion natural debido a movimientos incontrolados de
maquinaria.

Mantener la continuidad de los caminos del entorno de la actuacién, y que, en caso de
cortarse alguno, se habiliten desvios provisionales o definitivos correctamente
sefalizados.

Seguimiento de los niveles de ruido durante las diferentes fases de la obra.
Controlar el eventual riego de los caminos de obra para evitar la generacion de polvo.

Verificar que a la finalizacion de las obras se desmantelen todas las instalaciones
auxiliares y se proceda a la limpieza y adecuacion de los terrenos.

10.2 Seguimiento y vigilancia en fase de funcionamiento

El PVA en fase de funcionamiento tiene que considerar las acciones principales descritas en los
apartados siguientes.

En mar

Realizar un seguimiento de posibles cambios en los patrones de migracion de las aves,
asi como en sus patrones alimentarios, de reproduccién y cria. Hacer también un
seguimiento de las eventuales muertes por colision.
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= Obtener datos de contaminantes en sedimento pasado el tiempo en que las
infraestructuras pueden empezar a degradarse.

» Realizar unainspeccion periédica para comprobar que los cables marinos de evacuacion
contindian enterrados en los tramos en que deben estarlo.

= Controlar la abundancia y distribucion de mamiferos marinos, tanto dentro del parque
como en las zonas colindantes.

= Cotejar datos de pesca previos a la operacion con datos posteriores en los caladeros
para evaluar el impacto del parque en la evolucion de los stocks.

En tierra

= Hacer el seguimiento de posibles cambios en los patrones de migracion de las aves, asi
como en sus patrones alimentarios, de reproduccién y cria. Hacer también un
seguimiento de las eventuales muertes por colisién o electrocucion.

»= Realizar un seguimiento periédico para comprobar la recuperacion de la vegetacion en
las zonas donde haya sido destruida durante las obras y sucesivamente sometida a
restauracion.

= Hacer un seguimiento de los ruidos y campos electromagnéticos generados en
proximidad de nlcleos urbanos.

= Hacer un seguimiento del funcionamiento de la subestacién transformadora, para evitar
la emision de gases en relacion a incidentes.

= Realizar un seguimiento periédico para comprobar que los cables terrestres sigan
enterrados en los tramos en que deben estarlo, asi como la arqueta de conexién marino-
terrestre.

10.3 Controles ambientales especificos

El PVA prevé unos controles especificos a realizar con anterioridad al inicio de los trabajos (fase
preoperacional), durante la ejecucion del proyecto (fase de obra) y al finalizar los trabajos (fase
post-operacional). En caso de detectarse la incidencia sobre alguno de los parametros de control
se plantearan seguimientos periédicos posteriores para analizar la evolucion del medio
ambiental.

En mar

Se haran controles de la calidad de las aguas analizando parametros fisicoquimicos (materia
organica, solidos en suspension, turbidez, clorofila, hidrocarburos, entre otros), asi como
nutrientes (amonio, nitritos, nitratos, fosfatos y silicatos). De manera adicional se realizaran
perfiles de la columna de agua para registrar en continuo los valores de temperatura, salinidad,
turbidez, oxigeno disuelto, entre otros parametros. Se tomard asimismo medida de la
transparencia del agua (disco de Secchi). En caso de contaminacion, se procedera a tomar las
medidas necesarias para su limpieza y desafeccién. Se adoptarda un adecuado tratamiento y
gestion de los residuos, que incluya la limpieza y restauracion de las zonas afectadas.

Asimismo, se tomaran muestras de sedimento, para analizar la granulometria y el contenido en
materia organica de los sedimentos, asi como los principales contaminantes (metales pesados,
hidrocarburos, entre otros).
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El control de las biocenosis marinas se realizard mediante el analisis de las comunidades de
macrofauna bentdnica. El analisis cuantitativo requiere la separacion y contaje del nimero de
organismos para cada especie, obteniéndose una tabla taxonomica. Posteriormente, se
calcularan los principales indices descriptores de las comunidades de macrofauna benténica:
abundancia/densidad, dominancia, equitatividad, diversidad, grupos tréficos e indices del estado
ecoldgico.

Una vez realizado el tendido de los cables de evacuacion del proyecto, asi como el anclaje de
los sistemas de fondeo, se realizara una inspeccion mediante filmacién con ROV para constatar
el estado del fondo marino. En caso de observarse alguna no conformidad se propondran
medidas especificas para recuperar el estado ambiental inicial.

En tierra

Se haran controles de la calidad de las aguas continentales en caso de cursos de agua muy
proximos al proyecto o de acuiferos que podrian verse afectados, analizando parametros
fisicoquimicos. En caso de contaminacion, se procedera a tomar las medidas necesarias para su
limpieza y desafeccion. Se adoptara un adecuado tratamiento y gestion de los residuos, que
incluya la limpieza y restauracién de las zonas afectadas.

10.4 Otros controles en fase de obras

En este apartado se indican los principales controles adicionales al seguimiento ambiental a
realizar sobre las actividades que se desarrollaran en la zona estudiada. Para cada control se
especifica el objetivo del mismo, el lugar de inspeccion, la periodicidad de la inspeccion y las
medidas de prevencion y correccion.

i. Control de la Correcta Ejecucion de las Obras

= Objetivo: controlar que la ejecucion de los diferentes trabajos objeto de estudio sea
correcta en cuanto a estado y funcionamiento de los medios utilizados, procedimiento
de ejecucidn, transporte de magquinaria, supervision de la correcta gestion de los
residuos que se pueden generar durante las obras.

= Lugar de inspeccién: control en la misma zona de obras: embarcaciones, area de
dominio terrestre, zonas de acopio de materiales.

= Periodicidad de inspeccion: las inspecciones se realizaran al iniciarse las obras de
forma continuada.
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Control de Vertidos Accidentales

Obijetivos: detectar la presencia_de derrames o vertidos en el entorno de las
instalaciones de obra en tierra y de las embarcaciones en el mar.

Lugar de inspeccién: embarcaciones, zonas de obra en tierra.

Periodicidad de inspeccién: en continuo, durante las obras que requieren el uso de las
embarcaciones, asi como de maquinaria en tierra.

Medidas de prevencion y correccién: uso de combustible bio-diesel 100 en lugar de
diesel convencional para los grupos electrégenos en cubierta u otros motores (en la
medida de lo posible). Retirada y limpieza del area afectada por derrames y/o vertidos
y tratamiento del residuo.

Localizaciéon y Control de Zonas de Instalaciones Auxiliares y Parque de
Maguinaria

Objetivo: verificar la localizacion de elementos auxiliares fuera de zonas vulnerables.
Comprobar la correcta proteccion del suelo, la ejecucién del jalonamiento y la
presencia de una zona para la gestién de residuos acorde con la naturaleza de los
mismos.

Lugar de inspeccién: se realizaran inspecciones en toda la obra, para verificar que no
se produce ninguna instalacién no autorizada, ni se sitian elementos auxiliares de obra
dentro de zonas vulnerables. Se inspeccionara, ademas, que todas las instalaciones
auxiliares de obra se encuentren localizadas en los lugares previstos.

Periodicidad de inspeccién: previa al inicio de las obras y con intervalos regulares en
fase de construccidn. Inspeccion final y antes de la recepcion de la obra.

Medidas de prevencidn y correccién: si se detectasen alteraciones se limpiaran y
restauraran las areas afectadas. Los residuos generados se gestionaran segun lo
dispuesto en la normativa vigente.
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iv. Desmantelamiento de Instalaciones y Limpieza de la Zona de Obras

Objetivo: verificar que a la finalizacion de las obras se desmantelan todas las
instalaciones auxiliares y se procede a la limpieza y adecuacion de los terrenos.

= Lugar de inspeccidn: todas las zonas afectadas por las obras.

= Periodicidad de inspeccion: una inspeccidn cada vez que se acaben las obras en una
zona y una inspeccion al finalizar las obras, antes de la firma del acta de recepcion.

= Medidas de prevencion y correccion: si se detectase alguna zona con restos de la obra
se debera proceder a su limpieza inmediata, antes de realizar la recepcién de la obra.
Establecimiento de zonas y protocolos de actuacion para el cambio de aceites y
combustibles de la maquinaria, asi como para la limpieza de cubas de hormigén, para
prevenir vertidos accidentales sobre el suelo y sobre el medio marino.
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11 CONCLUSIONES

El objeto del presente documento es el de solicitar al 6rgano ambiental la elaboracion del
documento de alcance del estudio de impacto ambiental, conforme con lo establecido en los
articulos 33 y 34 de la Ley 21/2013, del proyecto “Parque Eodlico Marino Flotante Tramuntana”,
cuyo promotor es PARC TRAMUNTANA S.L., sociedad formada por Bluefloat Energy y Sener
Renewable Investments.

El proyecto contempla el desarrollo, pionero en Catalufia, de un parque de generacién edlica
marina flotante, situado frente a la costa sur del Golfo de Roses y a la bahia de Pals, a una
distancia de la costa de entre 7,3 y 42 km (las localidades costeras mas proximas serian I'Escala,
I'Estartit y Pals). La actuacion se concibe como la oportunidad para explotar el elevado potencial
eolico del entorno del Cap de Creus, en el nordeste de Girona, que constituye una de las areas

de mayor potencial energético asociado al viento de toda la peninsula ibérica.

El objetivo de implantacion es incorporar al sistema de generacién eléctrica de Catalufia una
capacidad total de alrededor de 1 GW, por medio de al menos dos fases, para incorporar
inicialmente una potencia estimada de unos 400-450 MW, e incrementar posteriormente la

potencia instalada aproximadamente 550-600 MW adicionales.

El proyecto contribuye de manera muy significativa a la consecucion de objetivos del Marco de
Politicas de Energia y Cambio Climatico 2021-2030 (“Marco 2030"), en relacién a la reduccién
de emisiones y transicién energética para el horizonte 2030, y del Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC), en el que las energias renovables son la base del desarrollo de la

transicion energética, con un objetivo para 2030 de potencia instalada edlica de 50 GW.

El emplazamiento del proyecto de edlica marina Tramuntana responde a la disponibilidad del
recurso edlico en la costa catalana, considerando ademas mudltiples criterios para valorar la

viabilidad técnica, ambiental y econdémica.

El diagnéstico del territorio en el ambito de estudio (marino y terrestre) del presente documento

ha evidenciado que los principales condicionantes ambientales de la zona son:

e Condicionantes bitticos marinos: faner6gamas (Cymodocea nodosa); avifauna (gaviota
de Audouin y aves asociados a las ZEPA del area); cetaceos (en particular el delfin mular

y especies asociadas al corredor de cetaceos de la ZEPIM).

e Condicionantes bidticos terrestres: habitats de interés comunitario (prioritarios y no

prioritarios); avifauna (asociados a las ZEPA del area).
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¢ Condicionantes socio-econdmicos marinos: espacios naturales protegidos Red Natura
2000 y RAMPE (“Espacio Marino de I'Empordd”); pesca (de arrastre y con artes
menores) y zonas de veda (merluza y cigala); trafico maritimo (rutas comerciales

Barcelona-Francia y rutas pesqueras); paisaje (visibilidad aerogeneradores).

e Condicionantes socio-econdmicos terrestres: espacios naturales protegidos Red Natura
2000 (“Aiguamolls de I'Alt Emporda”, “Riu Fluvia”, “El Montgri - Les Medes - El Baix Ter”,
“Riberes del Baix Ter"); patrimonio arqueoldgico (asociado a Empuries y Ullastret);
paisaje (alto valor en relacibn a caracter rural, pequefios nucleos poblacionales,

humedales, rios).

Estos condicionantes se han tenido en cuenta para la propuesta de 5 alternativas de implantacion
del parque edlico, 2 alternativas de corredor de cables submarinos de evacuacion, 2 alternativas
de localizacién de la arqueta de conexion maritimo-terrestre y de la subestacion transformadora
y 5 alternativas de trazado de cables terrestres de conexidn con el nodo de red eléctrica. Los

condicionantes ambientales se han analizado para cada una de estas alternativas.

El estudio de alternativas marinas y terrestres no ha detectado en esta fase ningiin elemento

excluyente para ninguna de las opciones propuestas.

Respecto a la localizacién del parque edlico, la comparacién entre alternativas de implantacion
del parque edlico evidencia como la alternativa 5 parece ser la méas favorable, dado que

supondria:

* una ocupacion definitivamente inferior del espacio marino

= una menor afeccion a la pesca, teniendo en cuenta que en esta zona el rendimiento
econdmico de la pesca de arrastre es actualmente bajo y que existe en la misma una
amplia zona de veda permanente

= una menor influencia potencial a los cetaceos que puedan encontrase en el ambito del
proyecto.

Una vez realizado el proceso de identificacion y valoracion de las diferentes afecciones, que
surgen de la introduccion en el medio de un proyecto de estas caracteristicas para cada
alternativa, asi como la evaluacién especifica de las repercusiones ambientales sobre los

diferentes vectores ambientales, se pueden resumir las siguientes conclusiones:

= El proyecto conlleva principalmente una extensa ocupacion del espacio marino asociado
al parque edlico, mientras la ocupacion del fondo marino por los cables de evacuacion

es limitada.
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El proyecto conlleva también una ocupacién limitada del medio terrestre, asociada a la
subestacion transformadora de la energia producida por los aerogeneradores en energia
de alto voltaje, asi como a la conexion subterrdnea entre arqueta de conexion y
subestacion y al cableado terrestre (aéreo o subterraneo) de conexion con el nodo de
REE.

La instalacién de los aerogeneradores, asi como el tendido de los cables submarinos de
evacuacion, la construccion de la subestacion transformadora y el tendido, subterraneo
y/o aéreo de los cables terrestres no comporta la introduccién o vertido de sustancias

nocivas para el medio ambiente.

El emplazamiento del parque edlico evita afeccién directa de los habitats sensibles y no
interfiere con espacios naturales protegidos, entre ellos el Corredor de Migracion de
Cetaceos. Igualmente se han propuesto medidas de vigilancia y control para minimizar

potenciales dafios a las especies de mayor sensibilidad.

El emplazamiento del parque edlico evita mayoritariamente las zonas de elevado trafico
maritimo, relacionadas con las rutas principales entre Barcelona y Francia o las rutas

pesqueras mas concurridas de la zona.

El parque edlico interfiere inevitablemente con la actividad pesquera, aunque se haya
tenido en cuenta la afeccion a caladeros y zonas de alto rendimiento econdmico para la
ubicacion del proyecto y se haya minimizado la potencial interferencia. Asimismo, se ha
considerado ocupar zonas de veda permanente para la merluza y la cigala y se han

considerado medidas compensatorias para reducir la afeccion a la pesca.

La ubicacion del parque edlico tiene en cuenta la distancia a la costa para minimizar el

impacto visual.

El corredor de los cables submarinos de evacuacion pasa inevitablemente por una zona
ocupada por una pradera de Cymodocea nodosa. Para no afectar esta fanerégama, el
enterramiento de los cables se hard por PHD en estas zonas y hasta la arqueta de

conexién marino-terrestre.

El corredor de los cables submarinos cruza inevitablemente un area marina protegida, el
Espacio Marino de L’'Emporda (RAMPE y ZEPA), que representa un area importante
para la alimentacién de varias aves protegidas. Los cables submarinos no representan
una amenaza para este espacio protegido, dado que ocupan solo una parte muy limitada

del fondo marino.
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El corredor de los cables submarinos interfiere con un area de elevado trafico maritimo
en relaciéon a la actividad pesquera, aunque la afeccion sea relativa solo a la fase de
tendido de los cables mismos.

El emplazamiento de la subestacion terrestre transformadora evita espacios naturales
protegidos, asi como nucleos poblacionales, bosques y zonas urbanizadas. Ademas,

minimiza el impacto visual.

El trazado de los cables terrestres de conexion evita HICs prioritarios (y HICs no
prioritarios en la medida de lo posible), espacios naturales protegidos y yacimientos
arqueologicos. Asimismo, se mantienen alejados de nucleos urbanos poblacionales y

minimizan el impacto al paisaje.

Los efectos ambientales del proyecto estan principalmente asociados a la fase de obras
(maritimas y terrestres) y por tanto tendran caracter temporal y localizado. Se pueden

considerar compatibles con los recursos ambientales descritos.

Los efectos ambientales mas significativos en el medio marino estan asociados a la
abertura de zanja para el enterramiento de los cables submarinos de evacuacion (a
excepcion de la zona de la pradera de Cymodocea nodosa, donde se optard por una
PHD).

Los efectos ambientales mas significativos en el medio terrestre estan relacionados con
el movimiento de tierra y de maquinaria para la construccion de la subestacion, asi como

del tendido de los cables terrestres (en aéreo o subterraneo).

La interferencia de la explotacion del proyecto y mantenimiento de los elementos del
mismo genera un impacto localizado y temporal, pudiendo considerarse compatible con
los recursos ambientales descritos.

El proyecto se puede compatibilizar con los objetivos de conservacion de la Estrategia
Marina de la Demarcacién Levantino-Balear, considerando el estudio de los
condicionantes ambientales y teniendo en cuenta las medidas preventivas, correctoras

y compensatorias propuestas.

El proyecto se considera compatible con el borrador definitivo del POEM de la
demarcacion levantino-balear de 2020.

No se han identificado efectos adversos significativos que el proyecto podria tener en el
medio ambiente a consecuencia de su vulnerabilidad ante riesgos de accidentes graves
y/o catastrofes relevantes.
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Teniendo en cuenta estas consideraciones, cabe concluir que la actuacion objeto del presente
documento inicial es ambientalmente compatible, siempre y cuando se cumplan las condiciones
y requerimientos sefialados en el presente informe, asi como los derivados del érgano ambiental.
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